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��� 1 621 256 0,1577 

��� 7 985 1 070 0,1341 

�<� 2 670 380 0,1422 

��� - - - 

��� 1 710 235 0,1374 

��� 7 969 1 017 0,1276 

�-� 2 812 396 0,1407 

�G� 15 094 1 824 0,1208 

���       

�4� 5 158 620 0,1202 

��� 3 557 447 0,1255 

��� 5 105 656 0,1285 

��� 361 68 0,1874 

�;� 2 134 301 0,1411 

���� 1 931 259 0,1341 

��� 14 340 2 089 0,1457 

�	� - - - 

��� - - - 

	�	��� ..�..:� /#�*9(� #>/**�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�



��� &01���������2������ ��3�!�����
CERNEX Janvier 2020�

!�
������������	������������������������ !"##��$%��$�� &'�%(������) � ���#*�+!��*�!*�##�)� �����������	
�����������	��
� �

����
���	�
���,������	��������	����	���������	
���� 	�
����-���.���

�

����$�������������4��	��

��?0����
���11�&���?�1��2��H�&�

A,I�
���11�&���10�1������ J������

��� �?!�� �?�� #>*�

��� �?�!� �� �#>"�

�
� �?��� �? � #>#�

��� �?
�� �?!� #>(�

��� 
?� � �?7� �#>/�

�<� �?�5� �?�� #>"�

��� �� �� #>#�

��� �? 
� �? � #>#�

��� �? !� �? � �#>/�

�-� �?5 � �?�� #>*�

�G� �?� � �?!� �/>*�

��� �? !� �� �#>)�

�4� �?� � �?5� �#>)�

��� �?��� �?5� �#>"�

��� �?5�� �?7� #>*�

��� �?��� �?
� #>/�

�;� �?��� �?�� #>"�

��� �?�� �? � #>/�

��� �?�
� 5?�� (>#�

�	� 
?� � �� �">#�

��� �� �� #>#�

	�	��� /9>(� /.>(� />#�

R���� -	B��"� ������ �=-	B��" ����(	�$#&&����

2	� 
�%))	�$�� )#�)$"%��� �#%�� '�"�� (	� 
(�)� 
"#$F�� ��� (	� 
�%))	�$�� &�)�"=�+� ��� �--��?� )%� (	�

�%))	�$��)#�)$"%����)�������&����)�
="%��"��D�$�(( ��&�)�"=��$�(	� ���"	%���%�=B%�	>(�&����
���� )�"-	$��"	�%#�� ��� (�	>#���&���+� �$%?� )��(�� (�	" &#%"�� )%��=�� "#���� ��� �	(� ��	>#��	�$��
�#%��'�"��"=��(	"%)=�+��

�

� �



��� &01���������2������ ��3�!�����
CERNEX Janvier 2020�

��
������������	������������������������ !"##��$%��$�� &'�%(������) � ���#*�+!��*�!*�##�)� �����������	
�����������	��
� �

����
���	�
���,������	��������	����	���������	
���� 	�
����-���.���

�

�$�	�����

��2?�&� 1 ������  

�#�)#&&	�%#��	����((��C
���E  !!�!!�SQF  
/�%))	�$��)#�)$"%���  �!? S���

/�%))	�$��	$�%B��&�)�"=��  ��? SQ�

�#T��	����(����(�=��"�%��
#�"�(�=$(	%"	���

�>(%$ 

����� U  

�#T��&#,������(	�$#�)#&&	�%#��
	"�
F	>%�	�� 

��?�U��
C&#,������	�%#�	(��
 UE�

�#T��&#,������SQF�C
���E  �?���U�

�G�%B	(������
�
	"�	�  7?
�1�)#%��7?�S�P	�PF	>%�	�� 
�#)�V�&#,��R  �?!!  

R���)#���(�)�$#����)	���")�%��=�"=)�	���(	���"��)�� "	�%�%#���((�)�G�%�"=��(����$��
	"	&��"�+�
���=$(	%"	���
�>(%$?�%(��#%��'�"��&	%���������"���? ������+��(����)��
	)�"	"������"#�B�"���)�$#)� j �
%�-="%��")�D��?5�(#")G���(�)�$#����)	���")����)#��� 
	)�B="%-%=)�"=��(%�"�&���+����$#)�V�-	%>(��
�)��),�#�,&����=��"�%���	)
%((=�����������&	%����	� $��%�)�--%)	���+��

�


0??�&������%�

2��$#)�
F%�$#�)�	�=��)��	$$�
�	>(�+� �



��� &01���������2������ ��3�!�����
CERNEX Janvier 2020�

7�
������������	������������������������ !"##��$%��$�� &'�%(������) � ���#*�+!��*�!*�##�)� �����������	
�����������	��
� �

����
���	�
���,������	��������	����	���������	
���� 	�
����-���.���

�

���<��
	�����4��	�
2	�&	%�"%)�����(�	((�&	���������(����%�$�%#��
����" �
"=)����"����
#)���%&
#"�	���
��=$#�#&%�)���=��"�%�+�2��>���=�	�������%(%)�"����) ,)��&����	((�&	���(��
(�)�-%	>(��
#))%>(��
	-%�����)��"	

"#$F�"���� ����F��"�)���	((�&	���	�� ��(+�C�#��=��>	)=��)�"�(��(�B=����(��
$#�$F�"��F=#"%G��)����)#(�%(E�

���&��3�� 2&2����%�

�%B�	�����(�&%�"��	&>%	�����	��"�((����	((�&	������ �����%�$�%#������B%"#�� �(��+�

��1�1E1�7?�1�3��K����!��1��&�3�2��1�0&�%�

�  ��((�(�)�
F#�#)��)%>(�)�M�(�&	��	"�N?�-%>"�)�#
�%G� �)J�

�  <#"(#��)����$#�
�"�+�

�
�
�
�
�
�
�

0,)��&���"�)�)��)%>(��	���B	"%	�%#�)������&
="	��"� ����
#)%�%#���&���+�

/	)� ��� 
#))%>%(%�=� ��� ),�$F"#�%)�"� (�)� $�((�(�)� ��� "�� �((�)� ��� ��� $#��"W(�"� 
"=$%)=&���� (	�
��"=����	((�&	��+�

���1E1�7?���������3��K0�?�&��%�

�  �	($�(	���")�	)�"#�#&%G��)�"	�%#�),�$F"#�%)=)�

�

�

�

 

�

0,�$F"#�%)	�%#����)�	((�&	��)����=$#�#&%�)���=��"�% �)�5K�D�
�K+��

/"#�"	&&	�%#�����$#�
�"�)�
�")#��	(%)=�)�
#))%>(�)+ ��

/	)��X	((�&	��)�%���&
�)�%-)����$	)����&	�B	%)���&
 )�#���X��$"	))�&������)�$�((�(�)�



��� &01���������2������ ��3�!�����
CERNEX Janvier 2020�

���
������������	������������������������ !"##��$%��$�� &'�%(������) � ���#*�+!��*�!*�##�)� �����������	
�����������	��
� �

����
���	�
���,������	��������	����	���������	
���� 	�
����-���.���

�

	$�������
�44������ �	�������������	���
�44���%�


������FC0��0 ��

�����������

�1��0&0?�L���

� � !�

2	� &%)�� ��� 
(	$�� ��� $	($�(	���")� 	)�"#�#&%G��)� 
�"& ��� ���� ��)�%#�� -%��� "=
#��	��� 	��
>�)#%�+�

	$����������<�����
	�����������4��������
�44�����%�

���?�&�&�� 
0�3����&0����&��


�� ��

���?�&�&� ����((�&	����#����(	���%����B%"#�� ���FP	��	B�$���� $	($�(	���"�	)�"#�#&%G���


0�3��� ����((�&	�����B%"#������F�
	"�	��C��K���=$#�#&%�E�
 #�"��������%�$�%#�����!F�
	"�
��%��C
�F��F��E�

�������0&� ��� 3��11�&�� ��� A$#�#&%�� ����B%"#�� �5K� )�"� (	� $#�)#&&	�%#�� 	���� ((�� 
#�"� ���
	>	%))�&�������"��

F����5F�����B%"#��5�K+�

�2�����0&� ��� 3�21�&�� ��� A$#�#&%�� ����B%"#�� !�K� )�"� (	� $#�)#&&	�%#�� 	���� ((�� �����
	((�&	���
�"&	�����

2�)� �%--="����)� )#(��%#�)� ��&	������ ���� =����� ��� -	 %)	>%(%�=� ��� =$#�#&%G��� 	B	��� ��'�"��
&%)�������I�B"�+�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�



��� &01���������2������ ��3�!�����
CERNEX Janvier 2020�

���
������������	������������������������ !"##��$%��$�� &'�%(������) � ���#*�+!��*�!*�##�)� �����������	
�����������	��
� �

����
���	�
���,������	��������	����	���������	
���� 	�
����-���.���

�0?���?0��������
��?0��������0??�&���
���2��?0E�&&��

����?� �F�����@���&�C��

��� )�/+"��

��� ���

�
� *�)):��

��� )�.:+��

��� *�+/(��

�<� (�/#:��

��� ���

��� (�#./��

��� )�("/��

�-� )�"#.��

�G� (�+9)��

��� ��

�4� (�+9#��

��� )�*:+��

��� :�:#"��

��� (�)/*��

�;� )�9/9��

��� 9�(*.��

��� /"�:#(��

�	� ���

��� ���

�


0??�&������%��

���$#�)�	���>%��������&
)���	((�&	���&#,���$#""�)
# ��	���D����"=�%&��/�"&	����+�
�
2�)� $�((�(�)� I%((��#�)� ��� (�&	��	")� %�)�	((=)� �#%B� ��� '�"�� "�&
(	$=)� 
	"� ��)� $	($�(	���")�
	)�"#�#&%G��)+�C<#")�-#"-	%�E�

� �



��� &01���������2������ ��3�!�����
CERNEX Janvier 2020�

�
�
������������	������������������������ !"##��$%��$�� &'�%(������) � ���#*�+!��*�!*�##�)� �����������	
�����������	��
� �

����
���	�
���,������	��������	����	���������	
���� 	�
����-���.���

�
�����
���	�����
	��;���

2�	��%����)�%�)�	((	�%#�)�"=
�"�#"%���	�)�(�)�-%$F%�")�M���4����0�N����M�2�4������0�N�(�=�	��
��� 
	"$� 	�� "��	"�� ��� (	� �#"&�� �6�� ����� ��� �6�� �!� 
 ��� ��� B%����"+� 2	� "��(�&���	�%#��
��=�	���
	)�"=�"#	$�%B��(	�&%)�����)=$�"%�=���P#��$ #�-#"&%�=�D�(	��#"&����	�O#�"��F�%����)�"	�
#>(%�	�#%"��G�����$	)����"=�#B	�%#��#������#�B�((�� %�)�	((	�%#��C�#�%#��O�"%�%G��E+����G�%����
�=�#�	���
	)�(	�"�)
#�)	>%(%�=�$#&&��	(��)�"�(�)��# ��$#�-#"&%�=)�	���B�")%#�)�	��="%��"�)�
��)� �#"&�)� �%� � B%)�D�B%)� ��)� �	���"#)%�=)� ��%)�	��� )+� � ������ 	�	(,)�� )�"�� 	�))%� D� =B	(��"�
(�	&
(��"���)��"	B	���)=$�"%�	%"�)��))���%�()�D�%�� =�"�"�	��0$F=&	��%"�$���"����&=(%#"	�%#��
�������=�#B	�%#��C0���E+�

2�	

(%$	�%#�����(	� �6���!
��� �)��#>(%�	�#%"��(#")� ���"=�#B	�%#�)���%G��&����)�"�(�� �=
	"��
"=�#B=� ��
�%)� (�	"&#%"��O�)G��	�� 
#%��� (�&%����+� �� (	�%&
(%G��� �"�)� )#�B���� ����&%)�� ���
)=$�"%�=����(�	"&#%"�����$#&&	�������)%��=$�))	%"�� ����)=
	"	�%#����)�"=)�	����/����$�(�%�
��� �%)�"%>��%#�� 
�>(%G���C"=)�	��� 	="%��)�#�� -	@	�� )� 
"%�$%
	(�&���E+� �(� )�"	� �=$�))	%"�� ���

#�))�"� ��� 
��� 
(�)� (#%��(�� �%	��#)�%$�
#�"�=B	(��" � (�	&
(��"� ��)� �"	B	���D�-	%"��(#")� ��� (	�
"=�#B	�%#�+�

��1�30�&�1��11�&����1��&�0&�0��&�!��1�������&0�?��� &�@� �����10&��%�

·  ��	$$�))%>%(%�=���)�
	"�%�)�)#�)����)%#���	�)�(�)�	 "&#%"�)�C-�"&���"�?��/99?�JE�

·  4%)�����
(	$��������
"#��$�%#��$#��"��(�)�$#��	$�)� %��%"�$�)�C���?�&%)��D�(	���""�JE�

·  /"#��$�%#����)�>%��)�C$#--"���$(	))��
�)�"�$F	G���" =$�
���"�M�
#%��)�(�&%�����NE+�

·  0=
	"	�%#��
F,)%G������$#&
�	���������(	�$#&&	����� �=$(	%"	��+�

·  0=
	"	�%#����)�"=)�	����/�C%���"�%$�%#���������"��$ #&&���#��"=)�	���&%���)E��

��1�2�2?�&�1�10&���&��E121�1��0&���0�1��8�1��11�&�� ��1�������&0�?��%�

/"#��$�%#����)�
�")#���)����

��.����� �	$$�))%>%(%�=�	���&	�="%�()�)#�)����)%#�?�-�"&���"� ���)�	"&#%"�)�

����
����� ��� ����	������� � � 	$$�))%>%(%�=� 	��� &	�="%�()� )#�)� ���)%#�?� 
"#��$�%#�)�
�%--="���%�((�)?�-�"&���"����)�	"&#%"�)�

/"#��$�%#����)�>%��)��� 1,
�����$	(%>"	�����)�
"#��$�%#�)�

���(�)����(�	"���� "�)
�$����)�)=
	"	�%#�)�����	>(�	��?�����#,	������% ����%-%$	�%#����)�	"�	��)��
	%�)%�G���
"=)��$����)�)$F=&	)�=(�$�"%G��)+�

�

�

�

�

� �



��� &01���������2������ ��3�!�����
CERNEX Janvier 2020�

���
������������	������������������������ !"##��$%��$�� &'�%(������) � ���#*�+!��*�!*�##�)� �����������	
�����������	��
� �

����
���	�
���,������	��������	����	���������	
���� 	�
����-���.���

�

�

�
�


0??�&������%�

/"#>(�&�� ��� -�"&���"�� ��� 
#"��?� ��	>)��$�� ��� ���� �� � ��	>)��$�� ��� 
"#��$�%#�� �/
��
C�$$�))%>%(%�=�	���
	"�%�)�)#�)����)%#�E+�
�

�


0??�&������%�

2�)� $	(%>"	��)� ��� �,
�)� ��� 
"#��$�%#�)� )#��� �(#>	(� &���� >#�)+� � 5� �=
	"�)� ��#��� 
	)� ���

"#��$�%#�+�

�5

�5

5

5

� 
  � � �� �
 � �� �� 
�

6�"&���"��
#"��

/"=)��$�����

/"#��$�%#����)�
�")#���)�

�#�-#"&� �#���#�-#"&� 0	�)�#>O��

� �


� 
  � � �� �
 � �� �� 
�

/"#��$�%#���/
9

/"#��$�%#�����
�")#���(����&	%����	�$��

�#�-#"&� �#���#�-#"&� 0	�)�#>O��

�5

�5

5

5

� 
  � � �� �
 � �� �� 
�

1,
�����
"#��$�%#���%"�$�

�	(%>"	������
"#��$�%#���%"�$�

/"#��$�%#�����>%��)

�#�-#"&� �#���#�-#"&� 0	�)�#>O��



��� &01���������2������ ��3�!�����
CERNEX Janvier 2020�

� �
������������	������������������������ !"##��$%��$�� &'�%(������) � ���#*�+!��*�!*�##�)� �����������	
�����������	��
� �

����
���	�
���,������	��������	����	���������	
���� 	�
����-���.���

�

�


0??�&������%�

2�)�
"#>(�&�)�)=$�"%�	%"�)�"��$#��"=)�"�-(��������� �B=��)�=���)�	"&#%"�)����$#&&	����G�%�
)�"#��� D� "=�#B�"� (#")� ��)� �"	B	��?� 	%�)%� G����� &	�G ��� ��� B%)%��)� 
"=B���%B�)�
C%����%-%$	�%#�P����#,	��E+�

�

�


0??�&������%�

0�"� �#�)� (�)� (�&%�	%"�)� ��� (	� $#&&���?� �� )��(� $#--" ��� �2
� �)�� &	�G�	��+� ���� 	)
�$��
"�
"=)��������"%)G���
#�"�(�)�
�")#���)����$	)����$ #��	$���%"�$�+�

�

�

��

��

��

�5

�


 

��

��

5

� 
  � � �� �
 � �� �� 
�

0=
	"	�%#��$#&
�	���P�$#&&	���

0=
	"	�%#������"�6"#��%�"�

�#�
�"���&�%
#(	%"�

�����%-%$	�%#��P�����#,	��

��B�(#

���/� 

���(�)����(X	"�

�#�-#"&� �#���#�-#"&� 0	�)�#>O��

�7�Y�77K

�Y��K

��21�&����0KK���1�
�"���1���?�&����1

����1�1 �:0��1 �������



��� &01���������2������ ��3�!�����
CERNEX Janvier 2020�

�5�
������������	������������������������ !"##��$%��$�� &'�%(������) � ���#*�+!��*�!*�##�)� �����������	
�����������	��
� �

����
���	�
���,������	��������	����	���������	
���� 	�
����-���.���

	$���������	��	�	�����������	��
�

�

�
�


0??�&������%�

��$���)�

#"��B=��)���D�"�&
(	$�"+�

�
	$������������������5������4��	�	����

�23������0&���1��21���8�%�

�


0??�&������%�

2��"=)�	����=$(	%"	���
�>(%$��)��D�5!K����)#���""	% �+��

� �
!!K

 �

�K

�
�K

�������1�1�330��1

:��

4�8��

��1�01�

 �K

5!K

�23������0&���1��21���8

�="%��



��� &01���������2������ ��3�!�����
CERNEX Janvier 2020�

���
������������	������������������������ !"##��$%��$�� &'�%(������) � ���#*�+!��*�!*�##�)� �����������	
�����������	��
� �

����
���	�
���,������	��������	����	���������	
���� 	�
����-���.���

2	��#"&��0!������$#�$�"�	���(	�)=$�"%�=�)�"�(�)�$F	 ��%�")�D�
"#�%&%�=����"=)�	���)��)%>(�)�
C�(�$?� �	Z?� JE� %&
#)�� ��
�%)� 
��
� (	� &%)�� ��� 
(	$�� ������ $	"�#�"	
F%�� �=#"=-="��$=�� ���
$(	))����C/"=$%)%#�� �$&E�����������=$(	"	�%#�����$ ��"=)�	��)�"�(����%$F�����%G������(	�
	"��
���(���
(#%�	��+�[�$���%�"��(�)�$#&&���)�)#���$#�$� "�=�)�
	"�$�����"��(�&���	�%#��
#�"�(�)�
"=)�	�����=$(	%"	���
�>(%$+�

�(��)��%&
#"�	���)%�$�����)���=OD�-	%������B%)	��"� (���=#"=-="��$�&������)�"=)�	�����%)�	��)����
(	� -#�"�%��"�� ��� 
(	�� ��� "�$#((�&���� �=#"=-="��$=� $ (	))�� �� 
	"� (�)� ���"�
"%)�)� � (#")� ��)�
�"	B	��+�

��33�����1�3��&��3��8�30�&�1�������&0�?���.#�##*�%�

·  �=$(	"	�%#��)�"�(����%$F�����%G���

·  �	"�#�"	
F%����)�"=)�	������$(	))����

·  A$F=	�$��
��7�$#&&���)��">	%��)?�
�
5�$#&&���)�"�"	 (�)�

·  1"	�)-�"�������� 
	"�%����)�$#T�)� ��%�B�)�%�	�%#�)�$ #&
(=&���	%"�)� ���$	)� ��	>)��$��
��� 
(	�� $(	))�� �� ��� &	H�"�� ��#�B"	��� ��)� �"	B	��� B� ")� (���
(#%�	��� ��)� "=)�	���
)��)%>(�)�D�
"#�%&%�=���)��"	B	��+�

·  ��$F�"$F�� ��� "�)
#�)	>%(%�=� ��� $	)� ��	$$%����)� (#") � ��� �"	B	��� )#���""	%�)� 	B�$�
"%)G��)�
=�	��+�

�

�

�

� �



��� &01���������2������ ��3�!�����
CERNEX Janvier 2020�

�!�
������������	������������������������ !"##��$%��$�� &'�%(������) � ���#*�+!��*�!*�##�)� �����������	
�����������	��
� �

����
���	�
���,������	��������	����	���������	
���� 	�
����-���.���

��������	����4����5�

��������
���

	����������������
�����	�
�������;�����5��	��	�%�

���&��&��1��&���%��

2�=��"�%�� (�&%���)�� �)�� 
"#��%��� 
	"� (�=$F	�--�&��� � ����� -%(	&���� ��� ����)����� C2	&
��
����%)#�?�<	(#����)E+�

�����?�&�1��&���=��2�C�� ��%��

2	� (�&%�"�� �)�� 
"#��%��� D� (	� )�%��� ������ "=	$�%#�� $ F%&%G��� )#%�� 
	"� %�-(	&&	�%#�)� ��� �	Z�
C)#�%�&?�%#��"�)�&=�	((%G��)E�)#%��
	"���$%�	�%#�����
#��"�)�-(�#"�)$����)�"�$#�B"	�������	Z�
=&�����"������C:	((#��-(�#?���>�)�-(�#E+�

��2�����0��?�&�1��&���%�

2	� (�&%�"�� �)�� 
"#��%��� 
	"� ��)� )�&%�$#���$���")� � & %�="	��� C(��)E� #�� #"�	�%G��)� C�(��)E�
-%�=)�)�"���)�$%"$�%�)�=(�$�"#�%G��)+�

��1�10����1�10&��������2��12�1�3���%�

·  2��"��,
�����
�%))	�$��

·  2��"��--%$	$%�=�=��"�=�%G������(�&���
	"�Q	���

·  2��"���"=�����B%��=$#�#&%G������F��"�����-#�$�%#��� &����

·  2��"���&
="	��"�����$#�(��"�1$  

·  2��"�%��%$�����"�������)�$#�(��")���  

�
�
�
� �



��� &01���������2������ ��3�!�����
CERNEX Janvier 2020�

���
������������	������������������������ !"##��$%��$�� &'�%(������) � ���#*�+!��*�!*�##�)� �����������	
�����������	��
� �

����
���	�
���,������	��������	����	���������	
���� 	�
����-���.���

���&��3���1�	��C&0�0 ��1������12�1��&�������� ��3�! ������3��1�*#��&1�%�

 
0#�"$�)����2�4�����
 
0#�"$�)��66�����0�
 
0#�"$�)������������
 
 

 
 

·  ��4��3�����(�)�)#�"$�)�B	
��"����&�"$�"��C:6E�)#��� %���"�%��)�D�(	�
$#&&�"$%	(%)	�%#����
�%)��B"%(�
��5+�

�#�-#"&=&����D�(	��%"�$�%B����/�
��5P�
P�� �

�

�



��� &01���������2������ ��3�!�����
CERNEX Janvier 2020�

�7�
������������	������������������������ !"##��$%��$�� &'�%(������) � ���#*�+!��*�!*�##�)� �����������	
�����������	��
� �

����
���	�
���,������	��������	����	���������	
���� 	�
����-���.���

�

�


0??�&������%��

��K���)�(�&%�	%"�)�)#���=G�%
=)����B	
��"����&�"$�" ��G��%(�)�"	�>#�����"�&
(	$�"�	��
(�)�
B%��� $	"� %()� #��� =�=� %���"�%�)� D� (	� B����� ��
�%)� 	B"%(� 
��5+� ��� 
(�)� $��)�� ���� )#�"$�� �"�)�
=��"�%B#"�+�

��K� ��� 0#�%�&� <	���� /"�))%#�+� ������ )#�"$�� �)�� �--% $	$�� &	%)� %(� )�"	� %��="�))	��� ���
"�&
(	$�"�(�)�(�&%�	%"�)�G�%����)#���=G�%
=)�D�&#,� ����"&�+�����--���(�)���"�%�")�(�&%�	%"�)�
2��)� $#&&�"$%	(%)=)� 
�"&������� ��=$(	%"�"� ��$#"�� 
( �)� �--%$	$�&���+� �	�)� $�"�	%�)� $	)� %()�

��B����
�"&���"�����>	%))�"�(	�
�%))	�$��%�)�	((=� �O�)G��D�5�-#%)+��=OD���K����
	"$����2��)+�

� �

!�
��K


�
��K

�5
��K

!�
�5K

	E30�0 �����1�10����1

0#�%�&�<	����/"�))%#�

:	((#��6(�#

2��

�#��"��4��	((%G��

�

��


�

��

 �

5�

��

!�

��

��Q �5Q 5�Q 55Q ��Q !�Q ���Q �
5Q �5�Q 
5�Q

/��00�����4�8�������0�0�����0



��� &01���������2������ ��3�!�����
CERNEX Janvier 2020�


��
������������	������������������������ !"##��$%��$�� &'�%(������) � ���#*�+!��*�!*�##�)� �����������	
�����������	��
� �

����
���	�
���,������	��������	����	���������	
���� 	�
����-���.���

������4��������

���
"#O����=$�))%������-	%"��(��$F#%�������(�&%�	%" ��
�"-#"&	�������#���(���,
���)��>%���
	�	
�=�	��>�)#%�+�/#�"�&%����$#&
"���"��(��"W(����� (�)��%--="���)��,
�)����(�&%�	%"�)�
��%)�	��)�B#�)�
#�B�Z�B#�)�"	

#"��"�D� �'������������*� ����$��"	

#"�+��
%���/���	����
����	������0���	��'�����	������������ ����������������	�����
��.��������* ��

�


0??�&������%��

2�)�(�&%�	%"�)�-#�$�%#���()�)#���(�)�
(�)���%(%)=)�
	"�(	�$#&&���+�
2#")� ��)� 
"#O��)� ��� "=�#B	�%#�?�%(�)�"	�%&
#"�	��� � ��$F#%)%"�(�)� �,
#(#�%�)� ��� (�&%�	%"�)� ���
-#�$�%#�����(��")��)	��)+��
�

�


0??�&������%��

�B�$� ��K� ��� (�&%�	%"�)� �#�� $#�-#"&�)� G�	��� 	�� "�)
� $�� ��)� ��%)	�$�)� (�&%���)�)?� (	�
$#&&���� �#%�� 
"���"�� ��� $#&
��� $��� 	)
�$�� 	-%�� ��� - 	%"�� ��� $F#%�� ��� (�&%�	%"�)� &%����
	�	
�=� D� (�	B��%"+� ������%#�� D� (���%(%)	�%#�� ��� (�&%�	%"�)� ��� )�,(�� $"=	���")� ��� ��%)	�$�)�
%&
#"�	���)+�

� 

!
K

 

K

5�

�K

	E30�0 �����1���?�&����1

2�4������
6���1�����2

/��;��1���

2��1��������0182�

�!K

��K

���1�&��1���?�&��1�1

�#�-#"&�

�#��$#�-#"&�



��� &01���������2������ ��3�!�����
CERNEX Janvier 2020�


��
������������	������������������������ !"##��$%��$�� &'�%(������) � ���#*�+!��*�!*�##�)� �����������	
�����������	��
� �

����
���	�
���,������	��������	����	���������	
���� 	�
����-���.���

�

�

�


0??�&������%�

�B�$� ��� �	��� ���B=��)�=� ���  �K� ���  5K� ��� (�&%�	%"�) �D� "=�#B�"�D�$#�"�� ��� (#��� ��"&�?� (	�
$#&&�����#%����B%)	��"����
(	�����"=�#B	�%#��
(�"%	 ����(+ � �

� 
�!K

!

�!K

7�
 �K

��������@2��1�2���0�12�%�
��?�7���2&�� ������C&�L��

:��

4�8��

��1�01�

��
 5K

�
�K

!�
��K

�5
��K

�23������0&���1��� �&��1�

��

�


��

4	%����	�$�



��� &01���������2������ ��3�!�����
CERNEX Janvier 2020�



�
������������	������������������������ !"##��$%��$�� &'�%(������) � ���#*�+!��*�!*�##�)� �����������	
�����������	��
� �

����
���	�
���,������	��������	����	���������	
���� 	�
����-���.���

��1���?�&����1�=��2&0@���0&��2�2����1121�1��0&�3��1 ����1��� �21����� �&���%�

�����
��/�%��
�
�=��)�=� 	B="=�?� �"���$�� ��)� �"	B	��?� �L$F%)� =��"�=� %G��� ��� �#�� "=
#�)�� 	��� >�)#%�)� ��)�
�)	��")+�
�
�
�����
��"�%��
�
/"#$F�����-%�����B%��=$#�#&%G��?��"	B	���D�
"#�"	&& �"?��	%�)��%B�")�%&&=�%	�)+�
�
�
�����
��*�%��
�
��)�	((	�%#�)�&	��"�)?�"=�#B	�%#�)�D�
(	�%-%�"?��	%�)�=��"�=�%G��)�-#"�)�
"#>	>(�)+�
�
�
4���	����
��%��
��)�	((	�%#���	�)�(	�-#"$�����(�L��?�&	%����%"�
#�" ��	"��"�(	�
�"-#"&	�$�+��
�
�

�

�

�

�

�

��������������

� �



��� &01���������2������ ��3�!�����
CERNEX Janvier 2020�


��
������������	������������������������ !"##��$%��$�� &'�%(������) � ���#*�+!��*�!*�##�)� �����������	
�����������	��
� �

����
���	�
���,������	��������	����	���������	
���� 	�
����-���.���

4���	����
���������	����	�����

	$������4���	����
��%�

��O#�"��F�%�(	�&	%����	�$��"=	(%)=��
	"�(����"�
"%) ��:��8���0�����)������,
��$�"	�%-+�


��	�������4���	����
��%�

���
������5���!+�U�11��)#%����U�
	"�-#,�"�(�&%����+ �C��&
(	$�&������� �(�&%�	%"�)����-)�
$#&
"%)E�

��4��;����������4���	����
��

2���
="%��$�� &#��"�� G��� (#")G������ >#���� &	%����	�$ �� 
"=B���%B�� �)�� �--�$��=�� (	�
&	%����	�$�� $�"	�%B�� ���"���$�� �%&%���� ��� (�� �%B�	� � ��� )�"B%$�� ��)� %�)�	((	�%#�)� )��

="���%)�+�

/#�"�$��-	%"��$F	G���$#&&�����#%��-	%"��)�(#��)�)�& #,��)�-%�	�$%�")����F�&	%�)����(���,
��
���(�%&
#"�	�$�����
	"$����&	�="%�(��#����((���%)
# )�+�

�	�)��#�)�(�)�$	)�(	�"=-(��%#���#%����
(#"�"�D�&%�% &	�(�)�	��)�)�%B	��)���

��?0��������21���8�%�

�%)%��� 	����((�� ��)� 	"&#%"�)� ���$#&&	���� 	B�$�B="%- %$	�%#�� ��� (	� -�"&���"�� )=$�"%)=�� ��)�
��B�(#

�)?���)�
"#��$�%#�)�=(�$�"%G��)?����(�=�	�� ��)�$#���$���")?�����#,	�����)�%��="%��")�
��	"&#%"�)?�
"=)��$�����&%)��D�O#�"���)�)$F=&	)�=(� $�"%G��)����%����%-%$	�%#�+�

�&�� ���%�

4�)�"	���	����(���)��#��=�)�=(�$�"%G��)�	B�$�	O�)�� &������)�-	$��"�)+�

�0�&����?�&��8�H��?�&����1����1�330��1I�%�

1#�"�=��	����((�����B="%-%$	�%#�����(�=B#(��%#����� 
	"$����&	�="%�(+�
��&
(	$�&����),)�=&	�%G���D� �	�)���)�)#�"$�)��--%$ 	$�)�C0</?���04�E��

� �



��� &01���������2������ ��3�!�����
CERNEX Janvier 2020�


 �
������������	������������������������ !"##��$%��$�� &'�%(������) � ���#*�+!��*�!*�##�)� �����������	
�����������	��
� �

����
���	�
���,������	��������	����	���������	
���� 	�
����-���.���

�
��
�����	����

�

�

�

���
�����	���� �



��� &01���������2������ ��3�!�����
CERNEX Janvier 2020�


5�
������������	������������������������ !"##��$%��$�� &'�%(������) � ���#*�+!��*�!*�##�)� �����������	
�����������	��
� �

����
���	�
���,������	��������	����	���������	
���� 	�
����-���.���

���&����
�2&0@���0&

�&@�1��11�?�&�1

��0&0?��1

�2�����2

4��&��&�&��

�������������-�
	�<��
�

2�)�
"=$#�%)	�%#�)�#���
#�"�(%�������$#���%�����
�

·  2�	&=(%#"	�%#�����(	�)=$�"%�=���)�%�)�	((	�%#�)�
·  2�	&=(%#"	�%#�����(	�G�	(%�=����(�=$(	%"	���
·  2�#
�%&%)	�%#��=��"�=�%G�����"	>(����)�%�)�	((	�%#� )+��

�
2�)� �)�%&	�%#�)� -%�	�$%�"�)� ��#��� 
	)�B	(��"� ��� 
"# O��� ��� �"	B	��?� �((�)� )#��� �#��=�)�D�(	�$#&&����D�
�%�"��%��%$	�%-����$#&&��#��%(�����"	B	%(������	%���D�(	��=$%)%#�+��
0�%B	��� (�)� �=$%)%#�)� 
"%)�)� 
	"� (	� $#&&���� )�"� (�) � )�%��)�D� �#���"� 	��� $#�$(�)%#�)� ��� �%	��#)�%$?� (��
08����(	�$�"	�(�)�&%))%#�)����&	H�"%)����I�B"���=$� ))	%"��D�$F	G���
"#O��+��
�
/#�"� �	"��"� ���� $#F="��$�?� (�)� �)�%&	�%#�)� ��� �	%�) � =��"�=�%G��)� )#��� >	)=�)� )�"� (�)� ��"�%�"�)�
��$F�#(#�%�)�=
"#�B=�)�����--%$	$�)����)#�"$�)����( �&%�	%"�)�C$#�-#"&=&����	���$#�)�%()����(����4�����
���(��))#$%	�%#��-"	�@	%)�����(��$(	%"	��E+�
��"�	%��)�)#(��%#�)�����#�B�((�)���$F�#(#�%�)�
��B� ���'�"��)���="=�)�
#�"�
���G���((�)��#�)�
	"	%))��� �
$#F="����)� ��� )�--%)	&&���� -%	>(�)� #�� 
#�"� 
#�B#%"� "=
#��"�� D� ���� 
"#>(=&	�%G��� 
	"�%$�(%�"��
$#&&��	(�����'�"������"=�((��)#(��%#��#
�%&	(��$#�� ���#��"�$#����+�
�
�(� B	� ��� )#%� G��� (�)� �"	B	��� ��B"#��� -	%"�� (�#>O��� ��=����)� ��=$(	%"	��)� )
=$%-%G��)� ��� ��� "=$�
�%#�)�

F#�#&=�"%G��)� ��� =��"�=�%G��)� 
#�"� '�"�� ��� $#�-#"& %�=� 	B�$� (	� �#"&�� ����
��� ��� #
�%&%)=)� ���
=��"�%�+�

2�)�
%(%�")����
(	�����"=�#B	�%#��
��B����'�"��"�
" =)���=)�)#�)�(	�-#"&�����)$F=&	�)�%B	�����

�

�

�

�

�

�

�

� � � � � � � � �

�

�

� �

0�<�4�������1�������������1��� �



��� &01���������2������ ��3�!�����
CERNEX Janvier 2020�


��
������������	������������������������ !"##��$%��$�� &'�%(������) � ���#*�+!��*�!*�##�)� �����������	
�����������	��
� �

����
���	�
���,������	��������	����	���������	
���� 	�
����-���.���

�
��4��
���������
�����	����

�����	�������������	����������4��������%�

2�=B	(�	�%#����)� �)	��)����(	�$(	))%-%$	�%#����)�B# %"%�)�)�(#��(�����
���G��� �#�)� 	B#�)�-	%��
�"&����� ��
���)�%&�"� ���� � 
�%))	�$�� �=$�))	%"��&#,����� ��)� (�& %�	%"�)� "=�#B=)� 
#�"� "=
#��"�� 	��>�)#%�� �=-%�%�
(#")� ��� (�	��%�� 
#�"�$F	G��� 
#%��� (�&%����+� ������ � )�%&	�%#�� ��	� 
	)�B	(��"� ��� 
"#O��� ��=$(	%"	��+� ��) �

"#O��)� �#%B���� '�"�� "=	(%)=)� �	�)� (�� $	�"�� ��� (	� & 	%�"%)�� ��I�B"�� ��� 
"#�"	&&�� ��� �"	B	��� ���
"=�#B	�%#�+���)�=����)�
F#�#&=�"%G��)�-	%��)�
	"��� )�)
=$%	(%)��)�	

#"��"#����"�)�)#�B�������)�"$"#%� �
��=$#�#&%��
	"�"	

#"��D�$�((���)�%&=���	�)�(�	��%� +�

�

��1��0&&2�1�10&��3�21�&��1���&1����!�1������0&&2�1� ���1��@�&���&1�����=����������%�

·  2��-	$���"�����	%��=��"�=�%G���

·  2�)��	%�)���B%"#���&���	�����
�

·  2�)��	%�)�-%�	�$%�")�)�"�(	�$#�)#&&	�%#�����U�

�

�����	��������4������	�������<��
	����4��	�%�

����	�	(,)����)�
"#-%()��#$��"��)��)��&��=�+����-#� $�%#����)�
"#-%()�
#))%>(�)?��(�)��	%�)�=��"�=�%G��)?�
��B%"#���&���	��� ��� -%�	�$%�")� )#��� �)�%&=)� 	-%�� �� � �=�	��"� (�� #�� (�)� 
"#-%()� (�)� 
(�)� 	�	
�=)� D� (	�
$#((�$�%B%�=+���

�����	����������	�	��������
��	��	������������%�

�#�)�$#&
	"#�)� (�)� -	$��"�)� 	���&�)�"�)� �--�$��=�)� )�"� (�� ��""	%�� 	-%�� ��� 
�"&���"��D� (	�$#((�$�%B%�=�
��	O�)��"�)�)�$#��"	�)�C
�%))	�$��)#�)$"%��E�

2�)�=(=&���)��=�	%((=)�)���"#�B�����	�)�(��-%$F%�"� 	"&#%"�����	���������"	

#"���������	>(�	�����
),��F�)���	�)�(��$F	
%�"�����1��20���0��2�4��10���� ���1�3��0����280�0����$��
"=)����"	

#"�+�

�����	�������4���������
���	�����
��<��4�	��%�

�� 
	"�%"����(�=�	�� ��)�(%���?������)�%&	�%#����)�
" %�$%
	(�)�#
="	�%#�)�C$(	))=�)� 
	"� �"���$�)E�(%=�)� D�(	�
)=$�"%�=���)�%�)�	((	�%#�)��)��-	%��+��((��$#�$�"�� �
"%�$%
	(�&����(�)�	"&#%"�)?�(�)�
"#��$�%#�)���)�
 #%��)�
(�&%��������(	�B=��)�=���)�)�

#"�)����B%)��D�"�)
� $��"�	��&%����(�)���%���$�)����(	��#"&���6��� ����� ��
�6���!
���$#�$�"�	���(	�
"#��$�%#��=(�$�"%G�����)�
 �")#���)?���)�>%��)����(��"�)
�$����)�"��(�)����(�	 "�+��

� �



��� &01���������2������ ��3�!�����
CERNEX Janvier 2020�


!�
������������	������������������������ !"##��$%��$�� &'�%(������) � ���#*�+!��*�!*�##�)� �����������	
�����������	��
� �

����
���	�
���,������	��������	����	���������	
���� 	�
����-���.���

��	�4�	��������
��	�� ���������	����

�32����0&�����2&0@���0&%�

��� -#�$�%#�� ��� (	� $#�-%��"	�%#�� ��� (�#
="	�%#�� �#�) � 	

(%G�#�)� ��� $#T��&#,��� ��#
="	�%#�� )�%B	��� (	�
�"%((��)�%B	�������

	$����������	���� 
��	�4�$����������	����4��	��&�M�	�

������1������0�2�4������0�)	�)�$F	���&�������)�

#" ���%�%���"B���%#��(#�"���)�"�(��"=)�	�+�

2�&%�	%"����04�����0</�-#�$�%#���(� 7��U�

2�&%�	%"��2���� 7��U�

/"#O�$���"�0</� 7��U�

������1������0�0�//��10�

4L�� 
����U�

��01�������/��6�2����1�����

4%)�����
(	$�������$	($�(	���"�	)�"#�#&%G���  5�U�

�	"%	�%#�����
�%))	�$��)�"�(��� #��>	((	)��=(�$�"#�%G�� �
C)�"�(	���"�����%)�	���E�

�5�U�

�$(	%"	���	�	
�	�%-�$#&&��%G�	������
"#�"	&&	>(��  5 �U�

������1�����1�4�0�����0�����1����0���4����0������44 �����

�=�#B	�%#��
	"�%�((�������$#--"����/� ��5��U�

�=�#B	�%#��$#&
(���������$#--"����/� 
�!��U�

�
� �



��� &01���������2������ ��3�!�����
CERNEX Janvier 2020�


��
������������	������������������������ !"##��$%��$�� &'�%(������) � ���#*�+!��*�!*�##�)� �����������	
�����������	��
� �

����
���	�
���,������	��������	����	���������	
���� 	�
����-���.���

�
��4������
	�������� �����	�����

��������	
�����
�� 
������
�
�����

������	��
����������

��������������

������
����������

�������
�����
��

������
���	�
�� ���
���!�"#���

�������$��%���&��
��&
(	$�&������)�

(�&%�	%"�)�=G�%
=)����
)#�"$�)�:6�


�� 7��� ���7��� 
���5� ��757�

��&
(	$�&������)�
(�&%�	%"�)�0</?�

<�2�������=��)��)�
�!� 7��� �������  �7��� 
�� ���

��&
(	$�&������)�
)�

#"�)��=��)��)�

�� 
���� �� �� ��

4%)�����
(	$�����
$	($�(	���"�	)�"#�#&%G��� �

���  5�� 5��5�� ��K� ������

	�	���/��M�	������?0����
�21����

�� �� :)�#)#�M� !���5� �
�77��

�������$��%���'��
�=�#B	�%#����)�(	���"��)�

D�&#,�����"&��
�� 7��� 
�!��� �7�� 
��
7�

	�	���"�M�	������?0����
�21����

�� �� "�.##�M� �7�� 
��
7�

�������$��%���(�
�=�#B	�%#����)�(	���"��)�

D�(#�����"&��
!�� 7��� ���7��� ������ �������

	�	���"�M�	������?0����
�21����

�� �� 9*�+##�M� ������ �������

)���*�+���)%�,��-)%���)%%�*�%��
�O�)��&������)�
	>#���&���)�

�� �� �� �� ��

	�	���M�	������?0����
�21����

�� �� #�M� �� ��

)��$���)%+�+���$����$�+�
�=�#B	�%#����)�	"&#%"�)�

���$#&&	����
��� ����� ����5�� �� ��

	�	���M�	������?0����
�21����

�� �� **�:)#�M� �� ��

$��.�+���)%�,���$�/��0�
�#))%�"��X��=$��%#�� �K� �� � �� �� �� ��

	�	���M�	�� �� �� /(�:(#�M� �� ��

�)��.� �� �� '11�(21��� &&�1(3� 24�451�
�	%�)����K� �� �� �� 99N� ./N�

6	$���"�����	%�� �� �� �� ">+� *>)�
�	%�)�=$#(#�%G��)���
����

S�P	��
�� �� �� �� 3�4&2�

�#�)�	B#�)���%(%)=)���)�
�%))	�$�)����(�&%�	%"�)�2� ���	�)��#)�
"=$#�%)	�%#�)�
#�"�(	�"=�#B	�%#����)�
(�&%�	%"�)+�



��� &01���������2������ ��3�!�����
CERNEX Janvier 2020�


7�
������������	������������������������ !"##��$%��$�� &'�%(������) � ���#*�+!��*�!*�##�)� �����������	
�����������	��
� �

����
���	�
���,������	��������	����	���������	
���� 	�
����-���.���

<�
	��������4������	����������	�;���
�

2	�&=�F#�#(#�%��$#�)%)���D��)�%&�"�(�=$	"��=��"�=�%G������"��$��G�%��)�����
(	$�����$��G��%(��)��>�)#% �����
&���"�����
(	$���	�)�(��$	�"�����(	�"=�#B	�%#��
#�" �"=
#��"��	��>�)#%����=$(	%"	���$#&&��	(+�

2	�G�	(%-%$	�%#�����>�)#%���=$#�(������"	B	%(��--�$��=�)�"�(�)��)	��)��#���(���=�	%(�-%��"���	�)�(	�>	 )�����
�#��=�)����"�
#)��)�"�(�)��%"�$�%B�)����(	��#"&���� ��
��+�

2�)� 
�%))	�$�)� ��� "=�#B	�%#�� )#��� �)�%&=�)� ��� -#�$� %#�� ��� �#�"�� ��
="%��$�� =$(	%"	�%)��� ��� ��)�
&	�="%�()�&#��"��)�����--%$	$�)�G�%�
��B����'�"���� %(%)=)+��

	�!��������1E&�C71���������2���1���0&��������� 30�������0??�&��

0+�+�+�+�

6��1���������������/��00����� 
?7�

6��1������������������0�44�1���� �?5�

�


0&���&�&�����3��11�&���%�

���-	$���"�
�$#""�)
#���D������%B%)%#��
	"�
����(	� 
�%))	�$��%�)�	((=����=$(	%"	��+�

���-	$���"���$#""�)
#���D������%B%)%#��
	"������(	� 
�%))	�$��%�)�	((=����=$(	%"	��+�


0&���&�&������0&10??���0&�%�

���-	$���"�
�$#""�)
#���D������%B%)%#��
	"�
����(	� $#�)#&&	�%#��
	"�	�����(�=$(	%"	���
�>(%$+�

���-	$���"���$#""�)
#���D������%B%)%#��
	"������(	� $#�)#&&	�%#��
	"�	�����(�=$(	%"	���
�>(%$+�



��� &01���������2������ ��3�!�����
CERNEX Janvier 2020�

���
������������	������������������������ !"##��$%��$�� &'�%(������) � ���#*�+!��*�!*�##�)� �����������	
�����������	��
� �

����
���	�
���,������	��������	����	���������	
���� 	�
����-���.���

�4��
	�<����
����
2�	�	(,)��$#�)%)���D���	&%��"�(	�)%��	�%#�����(�=$( 	%"	���D��5�	�)����
�")
�$�%B�)����
"��	������$#&
� ��
(�)�%�B�)�%))�&���)����(��-#�$�%#���&���+�

�
�

�&@�1��11�?�&�1�%��

2�)�&#��	��)�)#���%))�)� ��)�F,
#�F�)�)� ���0�<�4�� �� ���1���� ��� ������1���� ���)�"#���>%���)T"�D�
	--%��"����
F	)��
"#�"	&&������"	B	��+�

2�F,
#�F�)�� �)�� ���� "=	(%)	�%#�� ��� (	� �#�	(%�=� ��)� �"	B	��� ��� "=�#B	�%#�)� ��� 0$F=&	� �%"�$���"� ���
"=�#B	�%#��)�"���	�)�	B�$�����
"#O�$�%#��)�"��5�	�� =�)+�

�

�

�

�
�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

��U

�������U


������U

�������U

 ������U

5������U

�������U

!������U

�������U

� � 
 �  5 � ! � 7 �� �� �
 �� � �5

����01�00�4��1

��1��22� ������1���



��� &01���������2������ ��3�!�����
CERNEX Janvier 2020�

���
������������	������������������������ !"##��$%��$�� &'�%(������) � ���#*�+!��*�!*�##�)� �����������	
�����������	��
� �

����
���	�
���,������	��������	����	���������	
���� 	�
����-���.���

<0&���0&&�?�&��%��

���)�	������(�	��%�?�)#���
"%)����$#&
����	�)�(�)�- "	%)����-#�$�%#���&����(�)�$#T�)�=��"�=�%G��)����(� )�
$#T�)� ���&	%����	�$�+� �#�$�"�	��� (�=��"�%�?�(��$	($ �(� 	�=�=�-	%��)�"� ����>	)��D� �+��UPSQF�$#�)#&&=�
	B�$������)�%&	�%#����	��&���	�%#������+5KP	�+�

���$��G�%�$#�$�"���(	�&	%����	�$�?�%(��)��
"%)����$ #&
���	��&%�%&�&�����&	%����	�$��
"=B���%B��	B�$�
$F	���&���� ��)� $#�)#&&	>(�)� D� �	��� ��� ��"=�� ��� B%�� =$#�#&%G��� 
"�)$"%��� ��� -#�$�%#�� ��)�
��$F�#(#�%�)� ��%(%)=�)� C2��)� ��� 	�)?� �=$F	"���  � 	�) ?� =(�$�"#�%G��)� ��� 	�)JE� 	%�)%� G������ B%)%���

"=B���%B�� ��)� 	"&#%"�)� 
	"� 	�+� �(� ���)�� 
	)� ����� $ #&
��� >%��� )T"� ��)� %&
#��="	>(�)� C�=
	��	��?��
	$$%����)?��"	B	����������)%#�JE�

/#�"�(	�&	%����	�$��	$���((�?�)	�)�%�-#"&	�%#��$#&& ��	(�?�(��$#T��
"%)����$#&
����)�����$#T��&#,���
$#�)�	�=��	�)���)�$#&&���)�)%&%(	%"�)���������"��%� ���)�"%$��&����$�"	�%-+�

�

�

�


0??�&������%�

2�%�B�)�%))�&����"=	(%)=�)�"���	�)�%&
	$���"�)�-#"� �&����(��$#T�����-#�$�%#���&�������(�=$(	%"	���
�>( %$+�

2�=$#�#&%��"=	(%)=����)�(	���&��	��=���)��)�
="%��" ��D����?5SU����(�=$	"���)���"	��%))	���O�)G��D�	""% B�"�
D�
(�)����� ?!SU�	��>#�������5�	�)+�

�
�

� �

�

5����

������

�5����


�����


5����

� � 
 �  5 � ! � 7 �� �� �
 �� � �5

6���1�����4��1�� 4���1������

��1��22� ������1���



��� &01���������2������ ��3�!�����
CERNEX Janvier 2020�

�
�
������������	������������������������ !"##��$%��$�� &'�%(������) � ���#*�+!��*�!*�##�)� �����������	
�����������	��
� �

����
���	�
���,������	��������	����	���������	
���� 	�
����-���.���


��
��������

������ &01����3��?��������&��K������1�3�0!�2?���L�� 1��0??�&���1�1��@�&��1�%�

� �����
�%))	�$��&#,�����"�)���&	%�"%)=��G�%�
����'�" ��	&=(%#"=�+�C/�&#,���	$���((���5QE+�
�
� �����	������(�&%�	%"�)�B=��)���C��E�G�%�&="%������� "=�#B	�%#��D�$#�"����"&�+�C 5KE+�
�
� �����B=��)�=���)�	"&#%"�)����$#&&	����%&
#"�	�����= $�))%�	�����)�&%)�)����)=$�"%�=�������
$#�-#"&%�=�������
	"�%����)�%�)�	((	�%#�)�(#")���)� �"	B	������"=�#B	�%#��C"��(�)����(�	"�E+�
�
� � ���� %&
(	��	�%#�� ��)� 
#%��)� (�&%����� D� )�"B�%((�"� (#")� ��)� "=�#B	�%#�)� 	-%�� ��	))�"�"� ����
G�	(%�=�#
�%&	(��C�PF�	$���(�\�? E�
�
� ����>�)#%������=��$�%#������=#"=-="��$�&�������"=)� 	����=$(	%"	���
�>(%$�
#�"�"=
#��"��	���
"�)
#�)	>%(%�=)�����
(#%�	������"=)�	��)��)%>(���	� )�(��$	�"����)�=$F=	�$�)����(	�"��(�&���	�%#��
0!������)�"�(�)��1P���1�C�=$(	"	�%#������"	B	���P�� =$(	"	�%#����%�����%#�����$#&&��$�&�������
�"	B	��E+�
�
�

�
�(�$#�B%���"	�G���(	�$#&&����)��"	

"#$F����)���$F� %$%��)����08����
#�"�-	%"��=���%�"����&	�%�"��D�M�
A$(	%"�"�O�)���N�(�)�-���")�
"#O��)?�)�%B	���(����� 
��+��
������#
="	�%#�����"	H��"	�
	"-#%)�����	��&���	�%#� �����#&>"�����
#%���(�&%����+��
����--��?�$#&
����������)��)
	$�&���)�	$���()?���)� �=-	%((	�$�)�����%-#"&%�=�#���=�=�$#�)�	�=�)+�
�
�
�
�
�#�)�"�)�#�)�D�B#�"���%)
#)%�%#��
#�"�"=
#��"��	��� G��)�%#�)�G��������"�"	%��$�����"=-(��%#�+�
�
�

�

 



��� &01���������2������ ��3�!�����
CERNEX Janvier 2020�

���
������������	������������������������ !"##��$%��$�� &'�%(������) � ���#*�+!��*�!*�##�)� �����������	
�����������	��
� �

����
���	�
���,������	��������	����	���������	
���� 	�
����-���.���


�4�����������
�������������
�

 

�


�4������� �
���
������� ������
 �



��� &01���������2������ ��3�!�����
CERNEX Janvier 2020�

� �
������������	������������������������ !"##��$%��$�� &'�%(������) � ���#*�+!��*�!*�##�)� �����������	
�����������	��
� �

����
���	�
���,������	��������	����	���������	
���� 	�
����-���.���

����������

·  ��"5�

��$����
	"�%��)#�)����)%#������#%��
#�B#%"�'�"��	$$ �))%>(��
	"�����#%���C�#"&	(%)=E�(#")G���
(�	"&#%"��#��(��)�

#"��)#���#�B�"�)+�

·  ����H��1301���K�����2���&�C�?�&���21�����I�

2�� ���� �)�� ��� �%)
#)%�%-� =(�$�"#&=$	�%G��� ��� 
"#��$ �%#�� ��)� 
�")#���)+� �(� )�� �=$(��$F��
(#")G��%(��=��$������$#�"	������-�%���)�"�(�%�)�	(( 	�%#��)�%���D�����=-	�����%)#(�&���+��

·  ����H�0������&��2�0&���?2I�

2����"&��/:���=)%����(�)�)�

#"�)�����%)�"%>��%#��� �=��"�%��	��>=�#��	"&=+�������&	�%�"��
�=�="	(�� $����� 	>"=B%	�%#�� �)�� �&
(#,=�� 
#�"� �=)%�� �"� ��� )�

#"�� ��� (%���� =(�$�"%G���
	="%����+���"�	%�)�=$(	%"	��)�
�>(%$)�)#���
#)%�%#��=)�)�"�$�)�)�

#"�)�D�(�	%������$#�)#(�)+�
��)� %&
(	��	�%#�)� 
#)���� �"�)� )#�B���� ��)� 
"#>(�&�) � 
F#�#&=�"%G��)� $	"� %�	�	
�=)� ���
F	����"� ��� �)
	$�&���� 
#�"� =$(	%"�"� ��� &	�%�"�� ��%- #"&�� ���� B#%"%�+� ��� "��"#�B�� $��

"#>(�&��)�"�(�)�
#��	���>#%)�	�))%��

� �



��� &01���������2������ ��3�!�����
CERNEX Janvier 2020�

�5�
������������	������������������������ !"##��$%��$�� &'�%(������) � ���#*�+!��*�!*�##�)� �����������	
�����������	��
� �

����
���	�
���,������	��������	����	���������	
���� 	�
����-���.���

��������������
�������������
��
2	�B%)%#���)��(	�
�"$�
�%#��G���$#�)�"�%���#�"��$�" B�	��D�
	"�%"���)�%�-#"&	�%#�)�����#�"��I%(�
������(�%��=�"	�%#������#�"��$�(��"�+��#&&��
#�"��� �	

	"�%(�
F#�#�"	
F%G�����&="%G��?�(	�
G�	(%�=����(	�"	
%�%�=�����"	%��&����B#����=
���"�� ��)�$#��%�%#�)����B��?����(�=�	������#�"��
I%(� ��� ��� (	�$	
	$%�=���� �"	%��&���� ��� �#�"��$�"B�	 �+�2�)�&	(	�%�)� ��� (�	%(�� ��� ���$�"B�	�?�
	%�)%�G���(��B%�%((%))�&�����	��"�(�����#)�$	
	$%�=)�%��%B%���((�)�B#���%�-(���$�"�(	�G�	(%�=����
(	�"	
%�%�=�����#�"��B%)%#�+�

2�)�
"#O��)���=$(	%"	���
�>(%$�D��"	B�")�(	��#"&��� ���
���#���=�=�$#�@��
#�"�	%��"�(	�B%)%#��
���(��)	��"�D�
�"$�B#%"�)#����B%"#���&�����-%������ &#>%(��
#�"�(�%�
�"&���"����	��%$%
�"�)�)�
"=	$�%#�)�	-%����	&=(%#"�"�)	�)=$�"%�=����$%"$�(	�%#�����)#��)���%&�������)=$�"%�=+�

2�� -	$���"� (�� 
(�)� %�-(����� ��� &	�%�"�� ��=$(	%"	��� "#��%�"� �)�� (	� B%��))�� ��� $%"$�(	�%#�� ���
(��)	��"���"=��$�%#�����$F	&
�B%)��(+�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

2��-	$���"�(��
(�)�
=�	(%)	���
#�"�(��)	��"��)��)	� $	
	$%�=�(%&%�=��D���$	%))�"�(�)��%--="��$�)�
���(�&%�	�$�)��	�)�)#��$F	&
�B%)��(�CA>(#�%))�&���E +�

2�)� 
"#O��)� ��=$(	%"	���B%)����D� 	

#"��"� ���� "=
#� )��D�$�)� ����� 
"#>(=&	�%G��)� (#")G��%()�
)#���"=�))%)+�

  



��� &01���������2������ ��3�!�����
CERNEX Janvier 2020�

���
������������	������������������������ !"##��$%��$�� &'�%(������) � ���#*�+!��*�!*�##�)� �����������	
�����������	��
� �

����
���	�
���,������	��������	����	���������	
���� 	�
����-���.���

������4��������
2�)�(�&%�	%"�)���=$(	%"	���
�>(%$��#%B����'�"��	�	
 �=)�	���,
����=$(	%"	���G���(�#��	�>�)#%�+�
��� &'&�� G��� (�#�� ��	��	$F�� 
	)� ���� "�&#"G��� ��� ���� D� ���� 
��%��� B#%��"�� �">	%��?� %(�
$#�B%���� ��� $F#%)%"� ��� (�&%�	%"�� 
�"&���	��� ���� "=
 	"�%�%#�� ��� (	� (�&%�"�� �	�)� (��)
	$��
=$(	%"=�$#""�)
#��	���D�)#��>�)#%�+�C6#�$�%#���(?��&>%	�$�?��4%)�����B	(��"E�

������� ��<0&���0&&���%�

���"�&���� 	

�(=� A$(	%"	��� "#��%�"?� %(� $#�)�%���� (	 � &	O#"%�=� ��� �#)� >�)#%�)� ��� =$(	%"	���

�>(%$+� �(� �)�� $#�@�� ��� &	�%�"�� D� 
�"&���"�� (�	��%$ %
	�%#�� ��)� #>)�	$(�)� -%��)� ��� &#>%(�)�
"��$#��"=)� 
	"� (�)� �)	��")� ��)� B#%"%�)� $#&&��	(�)� C $#���$���")?� 
%=�#�)?� $,$(%)��)JE+� 0�)�
��%���$�)� ���G�	��%�=� ��� ���G�	(%�=)�C����
��E�B#�� � �=
���"�� ��)�B%��))�)� ���$%"$�(	�%#�?�
��)� �,
�)� ���)	��")� ���(��)
	$�� 
�>(%$�$#�)%�="=��� � ��)�%�-(���$�)�)�"�$��"�((�)� ���(	�B#%"%��
C�%--%$�(�=)�����	B%�	�%#�)?�$"#%)�&���)?��">	%��#��"�"	(JE+�

2��
"%�$%
���)�����$"=�"����&	H�"%)�"����$#��"	)��� ���(�&%�	�$�����"��(	�$F	�))=��=$(	%"=�����
(�)� #>)�	$(�)+� �� (����"'&�� (�)� B=F%$�(�)� 	

	"	%))� ��� ��� �#%"� )�"� ��� )#(� �	
%)� ��� (�&%�"��
C���&
(�� ��)� �����()E+� ���� �"	���� &	H�"%)�� ��)� �"#� )� �#%")� C��%-#"&%�=� �#?� �(E� ��� ��)�
��%)	�$�)�C=>(#�%))�&����1%E��#%�� '�"��"=	(%)=�+�2	�G�	��%�=����(�&%�	�$�� 	��)#(��=$�))	%"��
)���
"%&	������$	��=(	�
	"�&
�C$�P&
E��	�)�(	��#"&� ����)�"�(�)�
"#O��)���=$(	%"	��+�

 

 

 

 

 

�

�

�

�



��� &01���������2������ ��3�!�����
CERNEX Janvier 2020�

�!�
������������	������������������������ !"##��$%��$�� &'�%(������) � ���#*�+!��*�!*�##�)� �����������	
�����������	��
� �

����
���	�
���,������	��������	����	���������	
���� 	�
����-���.���

2�� &	�="%�(� ��=$(	%"	��� -#�$�%#���(� �#%�� 	B#%"� ���� #
�%G��� )
=$%-%G��� ��� D� (	� "=
	"�%�%#��
)
�$�"	(�� �"�)� �--%$	$�+� ���)�� 
#�"G�#%� %(� �)�� "�$# &&	��=� ��� "�)
�$��"� (�� 
#)%�%#���&����
C<	����"� ��� �)
	$�&���� ���"�� (�&%�	%"�)E� "�$#&&	��= � 
#�"� $F	G��� (�&%�	%"�� ��� $F	G���
=��������
"#O��+����)#�����)�(�&%�	%"�)�G�%�)�%�)�	 ((�����"�)�)#�B�������"��5&������&����F	���
������"��
�&����5�&����)
	$�&���+�

2�� "	

#"�� �)
	$�&���� )�"� F	����"� �PF� �)�� �"�)� %&
# "�	��+� ��� �"#�B�� 	�O#�"��F�%� ��)�
(�&%�	%"�)��--%$	$�)�
#�"���)�"	

#"�)�	((	�������P F\��D��PF\5+������(D�(	�
"����$��)�%&
#)��
$	"� ��)� 
F=�#&���)� ��=>(#�%))�&���� 	

	"	%))���� )#� B���� ��� ��� ��))#�)� (�� 
"#O��� �)�� ���
)T"��G�	(%�=�#��(��&	�="%�(�%�	�	
�=+�

2�)�(�&%�	%"�)�-#�$�%#���()�)�%B	��� ���)#���G��� ��) � ���&
(�)� ������"�-(������ ��� 	�$���$	)�
���$F#%��G�	(%�	�%-�����#�"��
	"�+��

�

�

1F#"�����"#�

�

0%&#��2%�F�%��������	�<���

������� �����?!��&���%�

���"�&���� 	

�(=�A$(	%"	��� �">	%�?�%(�$#�)�%���� ��� "=	(%�=� ����&%�#"%�=� ��� �#)�>�)#%�)� ���
=$(	%"	��� 
�>(%$� &'&�� )%� ��� �#&>"��)�)� %�)�	((	�%#� )� ��%(%)���� D� �#"�� ��)� (�&%�	%"�)�
��	&>%	�$��
#�"�"=
#��"��D���)�>�)#%�)�-#�$�%#���() +�2���%(%)	�%#����)�>#�(�)�
#�"�=$(	%"�"�
��)�B#%"%�)����(#�%))�&���)�����)��������&
(��G�%�� ��"	%�����)��	)
%((	��)�=��"�=�%G��)?���)�
��%)	�$�)�(�&%���)�)�%&
#"�	���)�CF	(#?�(�&%�"�)�%� �"�)%B�)E+��

2�=$(	%"	��� ��	&>%	�$�� �)��$#�@��
#�"� 
�"&���"��D� � �)�%��%B%��)� ��=B#(��"� �	�)� ��� �)
	$��
C
(	$�?� 
	"S%��?� "��((�� 
%=�#���JE� ��� B%)�	(%)	��� $ #""�$��&���� (�)� #>)�	$(�)� &	%)� 	�))%� (�)�
B%)	��)���)�	��"�)��)	��")�
#�"�	B#%"����)���%&���� ���)=$�"%�=+�

0�)� ��%���$�)� ��� G�	��%�=� ��� ��� G�	(%�=)� C����
��E� �=
������� �))���%�((�&���� �	�)� $�)�
�)
	$�)?� ��)� �,
�)� ���)	��")?� ��)� %�-(���$�)� )�"�$� �"�((�)� C)�	�%#���&���?� Z#��� ���
"��$#��"�?� 
"=)��$�� ��� 
� "#��)JE� ��� ��)� $#��"	%���) � )=$�"%�	%"�)� C"%)G��)� ��	�"�))%#�E?� (	�
B%��))�� =�	��� %�-="%��"�� D� ��S&PF+� ���� �%&��)%#�� �� � $#�-#"�� ��� ��� >%���'�"�� 
���� '�"��
	))#$%=��D�$���,
����=$(	%"	���)#�)�(	��#�%#�����M
 	,)	����#$��"���N+�

�

�

�



��� &01���������2������ ��3�!�����
CERNEX Janvier 2020�

���
������������	������������������������ !"##��$%��$�� &'�%(������) � ���#*�+!��*�!*�##�)� �����������	
�����������	��
� �

����
���	�
���,������	��������	����	���������	
���� 	�
����-���.���

2��
"%�$%
���)�����$"=�"����&	H�"%)�"�����%B�	����= $(	%"�&�����	�)�����)
	$�����(%&%�=+�����
&	H�"%)�� ��)�Z#��)�)#&>"�)�C��%-#"&%�=��#E������)�= $(	%"�&���)�B�"�%$	���C�B?��)$E��#%B����
'�"�� "=	(%)=)+� 2	� G�	��%�=� ��=$(	%"�&���� 	�� )#(� �=$ �))	%"�� )���
"%&	��� ��� (��� C(�E� �	�)� (	�
�#"&�����)�"�(�)�
"#O��)���=$(	%"	��+�

 

 

 

2�� &	�="%�(� ��=$(	%"	��� ��	&>%	�$�� �#%�� 	B#%"� ���� # 
�%G��� )
=$%-%G��� ��� D� (	� "=
	"�%�%#��
)#�B����D����]+��B�$�$�� �,
�� ���(�&%�	%"��%(��)���" �)��%--%$%(�����&	H�"%)�"�(	�(�&%�"��B�")�(��
$%�(�	%�)%�G���(�)�(�&%�"�)�%��"�)%B�)��	�)�(�)�F	>%�	�%#�)+��(���%)�������#&>"����
"#��%�)�)�"�
(��&	"$F=��#���>�	�$#�
�#�������&	%�"���--%$	$%�=�= ��"�=�%G������(�&%���)�+�����)#�����)�
(�&%�	%"�)� G�%� )�%�)�	((���� �"�)� )#�B���� ���"�� �&� � �� 5&� ��� F	��� ��� ���"�� �5&� ��� 
�&�
���)
	$�&���+�

2��"	

#"���)
	$�&����)�"�F	����"��PF��)���"�)�%&
# "�	������)
=$%-%G���D�$F	G���(�&%�	%"�+�
��� �"#�B�� 	�O#�"��F�%� ��)� (�&%�	%"�)� �--%$	$�)� 
#�" � ��)� "	

#"�)� 	((	��� ��� �PF\
�D� �PF\ +�
�����(D�(�)�"%)G��)���=>(#�%))�&���)�)#���%&
#"�	�� )�����#�$�D�)�"B�%((�"�(#")���)�
"#O��)+�

2�)�(�&%�	%"�)� ��	&>%	�$��)�%B	��)� ���)#���G�����)� ���&
(�)� ��� ���"�-(������ ��� 	�$���$	)�
���$F#%��G�	(%�	�%-�����#�"��
	"�+��

�

 
�

1/
��� )������ � 1/
�� �



��� &01���������2������ ��3�!�����
CERNEX Janvier 2020�

�7�
������������	������������������������ !"##��$%��$�� &'�%(������) � ���#*�+!��*�!*�##�)� �����������	
�����������	��
� �

����
���	�
���,������	��������	����	���������	
���� 	�
����-���.���

������� �����?�1���&�@�����%�

���"�&���� 	

�(�"� 
(	�� (�&%�"�� #�� %((�&%�	�%#�?� %(� $#�)�%���� ��� $#&
(=&���� D� (�=$(	%"	���

�>(%$�	-%������#���"�����%&	����#$��"���
	"�%$�(%� "��D�����B%((�?����(%��?�����	"$F%��$��"�+�
2	�&%)�����B	(��"�
����'�"��
="�����#��=B���&���%�( (�+��(�
����)�	�%"������=$(	%"	���)#-�����
-%���B%)	���D�
�"&���"�� ���� (�$��"�� ��)� �=�	%()���� &#��&����#�� '�"�� �,�	&%G��� ���$#(#"=�

#�"�$"=�"����
#%�����%��="'�����(�%�&'&��
#�"�(��) 
�$�	���"+�2�=$(	%"	������&%)�����B	(��"�
�#%��)�F	"&#�%)�"�	B�$�(�)�	��"�)��,
�)���=$(	%"	�� ���B%"#������$��)�����"��	��"�)�
#�"�$�(	�
G��%(� �)��%��="�))	��� ���$#�)�%���"� 
	"-#%)� ��)� )$F =&	)� �%"�$���")� ��	&=�	��&���� (�&%�"��
#����)�
(	�)�(�&%�"�)+��(����
	"�%$%
��G���"	"�&��� �D�(	�)=$�"%�=���)��)	��")+�

0�)���%���$�)����G�	��%�=)�������G�	(%�=)�)#���%))� �)����$#�$�
��%&	�%�=�
	"�(��$#�$�
���"�
(�&%�"�+�2�)��%&��)%#�)����$#�-#"��������>%���'�"�� )#���
"=)����)��#���	��(#������
"#O������%(�
�)��%&
#"�	���
#�"�$���,
����=$(	%"	������B�%((�"�D ����(%&%��"�(�)���%)	�$�)�
#�"�(�)��)	��")�
C=>(#�%))�&���)E�	%�)%�G���B%)�D�B%)����F	(#�(�&%����+�

��� 	""'�=� (%&%��� (�	((�&	��� ��� $�)� %�)�	((	�%#�)� D� �F� ��� &	�%�� ��
�%)� O�%((��� 
���+� C0	�-�
�="#�	�%#��
"=-�$�#"	(�E�

2��
"%�$%
���)�����$"=�"����&	H�"%)�"���)��%B�	���� �=$(	%"�&���)�������(�&%�	�$�)����O#�	���
)�"�(�)�$#��"	)��)�#&>"�)����(�&%�"�)����(	�&	�%�"� +��

�

�

�

2��&	�="%�(���=$(	%"	������&%)�����B	(��"�
#))����� ���#&>"��)�)�#
�%G��)�)
=$%-%G��)����)��
�#&&������)�
"#O�$���")+�

2�)�(�&%�	%"�)� 
"#O�$���")�)�%B	��)� ���)#���G��� ��) � ���&
(�)� ��� ���"�-(������ ��� 	�$���$	)�
���$F#%��G�	(%�	�%-�����#�"��
	"�+�

 

  

 

  



��� &01���������2������ ��3�!�����
CERNEX Janvier 2020�

 ��
������������	������������������������ !"##��$%��$�� &'�%(������) � ���#*�+!��*�!*�##�)� �����������	
�����������	��
� �

����
���	�
���,������	��������	����	���������	
���� 	�
����-���.���

����������
�����4��������

��1�&��1�&��1���?�&��1�1�3��@�&��O���������0�1��E3� 1�%�

�8���1�@�1�%��

2	�(�&%�"���%"%�=���%"�$��&����B�")�(��$%�(�
	"�%$%
	���D�(	�-#"&	�%#�����<	(#�	����))�)���)�
B%((�)+�

�O&�&��1�%�

2�)�(�&%�"�)�=>(#�%))	���)�
#�"�(�)��)	��")���)��)
 	$�)�
�>(%$)�

�&���1�@�1�%��

2�)�(�&%�"�)�
=�=�"	���)��	�)�(�)�F	>%�	�%#�)�

 

���#��"��%(�
������%)��"���)�"%)G��)�
#�"�(	�>%#�%B �")%�=�D�(���%(%)	�%#�����(�=$(	%"	����	�)���)�
Z#��)� �=#�"	
F%G��)?� ��)� 
="%#��)?� ��)� %����)%�=)� # �� �,
#(#�%�)� 
#�B	��� 
�"��">�"�
(�=B#(��%#�?�(	�"�
"#��$�%#��#��(	�
"=�	�%#�����$�" �	%��)��)
�$�)�	�%&	(�)�#��B=�=�	(�)+�

2�)� =����)� )#��� ��� $#�")� ��� )��(�&���� G��(G��)� $�"� %����)� )#��� $#����)+� :�	�$#�
� ���
G��)�%#�)�)�>)%)��)����%(��)��%&
#"�	�����	B#%"���� �'���$�����
"=#$$�
	�%#��(#")����(	�&%)�����

(	$�������=$(	%"	���)�"�#���%(����)��
	)��	�)�(��� #&	%����">	%�+�

 

� �



��� &01���������2������ ��3�!�����
CERNEX Janvier 2020�

 ��
������������	������������������������ !"##��$%��$�� &'�%(������) � ���#*�+!��*�!*�##�)� �����������	
�����������	��
� �

����
���	�
���,������	��������	����	���������	
���� 	�
����-���.���

��������������������	�;����

���11�&�������@��P���%��

/�%))	�$�����S�����%(%)=���--�$�%B�&����
	"�(	�-#�$ �%#��	))�"=��

���11�&����2����@��P�;�%��

/�%))	�$�����S���$#�)#&&=��"=)�(�	������
F=�#&����= (�$�"%G�������#���=$�))	%"��
#�"�(	�
"=	(%)	�%#�� ��� (	� -#�$�%#�+� �((�� �)�� "=�(�&���=��)� %B	��� (�)� 	

	"�%()� ��� (��"� ��)�%�	�%#�+� ���
=$(	%"	��� 
�>(%$?� �((�� �)�� "=��(=�� 
	"� (�)� $#����)	 ���")� ��� (�	

	"�%((	��� G��%(� $#�B%���� ���
&	%����%"����=�	�����-#�$�%#���&���+�

���11�&����33���&���P���%��

���)�� (	� 
�%))	�$�� G��� &�)�"���� ��� Q	��&��"�� >	)%G� �� ��� (	� 
(�
	"�� ��)� $#&
���")�
=(�$�"#&=$	�%G��)�C(�)�$#&
���")�=(�$�"#�%G��)�-#�� �(	��%)�%�$�%#����)�
�%))	�$�)E+�

�((���)��(	�)#&&����)�
�%))	�$�)�	$�%B�)����"=	$�%B �)�)�(#��(	�-#"&�(���� � " �P��" �Q�; " �

���11�&����0�1�����%��

/�%))	�$�����S��� �=$(	"=�� 	�� �%)�"%>����"���=��"�%� �)�"�(��$#��"	�+����=$(	%"	��� 
�>(%$?��((��
�#%��$#""�)
#��"��D�(	�B	(��"�"=�((�&����&�)�"=���� �%�)�	((=�+�

� �



��� &01���������2������ ��3�!�����
CERNEX Janvier 2020�

 
�
������������	������������������������ !"##��$%��$�� &'�%(������) � ���#*�+!��*�!*�##�)� �����������	
�����������	��
� �

����
���	�
���,������	��������	����	���������	
���� 	�
����-���.���

4���	����
���������	����	�����
2	�&	%����	�$�� �)�� (���)�&>(�� ��)� 	$�%#�)�&%)�)�#�� D�&���"�� ��� I�B"�� 
#�"�&	%����%"� (	�
)�"��=� ��)�%�)�	((	�%#�)�C"�)
#�)	>%(%�=�O�"%�%G��E� ��� (	� 
�"-#"&	�$�� ��� (�=$(	%"	���C"=
#�)��
	��>�)#%������--%$	$%�=�=��"�=�%G��E+�

��1���KK2��&�1��E3�1�������0&1�%�

2�)�#
="	�%#�)�$�"	�%B�)���A(%&%�	�%#�)���)�
	���)� �����)��	���"#)%�=)+�

2�)� #
="	�%#�)� 
"=B���%B�)��� )�%B%�)� ��)� %�)�	((	�%#�)?� &�)�"	��)?� $F	���&���)� ��)�
$#�)#&&	>(�)�	B	���G��%()�����#&>�������
	����#���� ����"������)�)�"$#�)#&&	�%#�)+�

��1��0&12L��&��1�������!1�&������?��&��&�&��������� @��%�

2	� "�)
#�)	>%(%�=� O�"%�%G��� ��� (	� $#&&���� 
���� '�"� � ���	�=�� 	�� �%�"�� ��� �=-	��� ���
&	%����	�$�� �	�)� $�"�	%�)� $	)� )#%�� 	�� �%�"�� ��� )�"B %$�� "����� D� (��)	��"� G��� ��� "%)G���
=(�$�"%G���
#�"�(�)�
�")#���)+��

��1��0&12L��&��1�������!1�&������?��&��&�&���3�2@�& ��@��%�

2	� "�)
#�)	>%(%�=� O�"%�%G��� ��� (	� $#&&���� 
���� '�"� � ���	�=�� $#�$�"�	��� �#�	&&���� (	�
)=$�"%�=�=(�$�"%G��+�

���-	%"��	�$����	$�%#��
"=B���%B��
����	B#%"���)�$# �)=G���$�)�-%�	�$%�"�)�%&
#"�	���)�)�"�
(�� (#��� ��"&�+� ��� �--��?� ��� B%�%((%))�&���� 
"=&	��" =� ��)� %�)�	((	�%#�)?� ���� >	%))�� ��� (	�

�"-#"&	�$�� =��"�=�%G��� ��� 
F#�#&=�"%G��� ��� (�%�)�	 ((	�%#�� ��� )#��� ��)� $#�)=G���$�)�
�%"�$��)�&	(F��"��)�&����
	)�	�))%�=B%�����)�D�$#�) �	��"�G������
	���+�

���
(�)?�&���"�����
(	$������>#����&	%����	�$��
�"& ���(��&	%��%���������"�)�F	����%B�	��
��� 
�"-#"&	�$�)� ��)� (�&%�	%"�)� &#��"��)� ��� �#�$� ��� >	%))�"� (	� 
�%))	�$�� ��)� )#�"$�)� D�
%�)�	((�"�C-	$���"�4����&	%����	�$�����
"#O���=(�B= E+�

2�)�$#�)=G���$�)�-%�	�$%�"�)� ������>#����&	%����	�$ ��)��"=
�"$������)�"�(	� ��"=�����B%��
=$#�#&%G������(�%�)�	((	�%#��)#%�����	�)�	B�$�(��&	 �="%�(�	$���(+�

  



��� &01���������2������ ��3�!�����
CERNEX Janvier 2020�

 ��
������������	������������������������ !"##��$%��$�� &'�%(������) � ���#*�+!��*�!*�##�)� �����������	
�����������	��
� �

����
���	�
���,������	��������	����	���������	
���� 	�
����-���.���

;����	�
��;������
��������-��	��

��<���	����%��

A$(	%"�"�O�)���$��)��	

#"��"�(	�(�&%�"���=$�))	%"� ����)�--%)	����D�(��)	��"����(��)
	$��
�>(%$�
	��&�%((��"�$#T���(#>	(+�

�0�����������K����%�

·  �=-%�%"�$#""�$��&���� (��)	��"� ��� )#�� >�)#%�� ���B%)% #�� �	�)� (��)
	$�� $#�)%�="=� 	B�$�
(���)�&>(����)�$#��"	%���)����#�"	���$����)	��"�

·  �F#%)%"����&	�="%�(��--%$	$�����	�	
�=�

·  �
�%&%)�"�(�%&
(	��	�%#�����(�)�
�%))	�$�)�=��"�=�% G��)�

·  �
�%&%)�"�(	�&	%����	�$�����(�%�)�	((	�%#��

·  �
�%&%)�"�(��-#�$�%#���&�������(�%�)�	((	�%#��

·  �--�$���"� ��� )�%B%� 
"#�	$�%-� ��)� %�)�	((	�%#�)� 	-%�� ��� -	%"�� ��"�"� (	� 
�"-#"&	�$�� ���
(�%�)�	((	�%#���#���	��(#������)	���"=�����B%��=$#� #&%G��+�

·  A$(	%"�"� O�)��� $��)�� �#�$� #
�%&%)�"� )#�� %�B�)�%))�&���?� )#�� -#�$�%#���&���� ��� )	�
&	%����	�$�����"=
#��	���D�)#��>�)#%��
#�"�#>���%"� (��&�%((��"�"	

#"��G�	(%�=�
"%��
C$#T���(#>	(E�

�
 

�



��� &01���������2������ ��3�!�����
CERNEX Janvier 2020�

  �
������������	������������������������ !"##��$%��$�� &'�%(������) � ���#*�+!��*�!*�##�)� �����������	
�����������	��
� �

����
���	�
���,������	��������	����	���������	
���� 	�
����-���.���

��������
��������������������
�������������
�
�6���� ����� ��)�	((	�%#�����>"	�$F�&����D�>	))����� )%#��

�6����!�
��� ��)�	((	�%#�)���=$(	%"	���
�>(%$�

�6���5
� ��� 1"	�)-#"&	���")�<1P:1�
#�"��/�

�1�����!�
�
�
��)�	((	�%#�)� ��%((�&%�	�%#�)� 
	"� ��%"(	���)� ���&#� %-)� (�&%����� �	�)�
(���#&	%���
�>(%$�

�1�����!�
�5� �=��"&%�	�%#����)�)�$�%#�)���)�$#���$� ��")����$F#%)���)� �%)
#)%�%-)�
���
"#��$�%#��

�1�����!�
��� �%)
#)%�%-)�����=$#����%#��	��#&	�%G�� �
#�"�(�=$(	%"	���
�>(%$�

�1�����!�
��� ��)�	((	�%#�)� =(�$�"%G��)� ��� )%��	(%)	 �%#�� "#��%�"�� ��� 	��"�)�
%�)�	((	�%#�)�=(�$�"%G��)�)�"�(���#&	%���
�>(%$���� 	))%&%(=�C
"#O������
��%��E�

����%	��#)�%$��)��=(	>#"=�)�"�(�)��#"&�)�)=$�"%�	%" �)��6�� �������(	��6��!
��+�

�6�� �������#"&��"=�%))	���(	�
	"�%��$#&
�	�����)�% �)�	((	�%#�)+�

��
�%)� 
���?� )=
	"	�%#�� ��)� 
	"�%�)� $#&
�	��� ��� $#& &	���� ��)� 	"&#%"�)� �/� ��� &%)�� ���

(	$��#>(%�	�#%"��������%)O#�$���"���	>#��=�	
"�)�$ #&
���"����	B	���(�)�$#��	$���")��/+�

�6��!
����� �#"&�� "=�%))	��� (�	(%&���	�%#�� ��)� %�)�	 ((	�%#�)� C"=)�	�?� )�

#"�?� (�&%�	%"�?�
	"&#%"�����$#&&	���E+�

�

� �



��� &01���������2������ ��3�!�����
CERNEX Janvier 2020�

 5�
������������	������������������������ !"##��$%��$�� &'�%(������) � ���#*�+!��*�!*�##�)� �����������	
�����������	��
� �

����
���	�
���,������	��������	����	���������	
���� 	�
����-���.���

�

���&0�?����/*"#/����3�0R�����2������ ��%�

 
��� 6"	�$�� %(� ��,� 	� 	�$���� #>(%�	�%#�� ��=$(	%"�"� (�) � �)
	$�)�

�>(%$)+���
���	���%(��)��)
=$%-%=��	�)�(��$#�����) �$#((�$�%B%�=)�

�>(%G��)� ��� "�
"%)� �	�)� (�)� 
"%�$%
	(�)� �#"&�)� �#� 	&&����
$�((�)� (%=�)�D� (	� )=$�"%�=�=(�$�"%G���G��� (#")G��� (	� $#((�$�%B%�=�
�=$%��� ��=$(	%"�"� ��� �)
	$�?� �((�� )�� �#%�� ��� (�� -	% "�� �	�)� (�)�
"��(�)� ��� (�	"�� ��� ����� &	%����%"� (�� -#�$�%#���&��� � ��� (	�
G�	(%�=+C)�"��=���)�%�)�	((	�%#�)E�

2	� 6"	�$�� 	� "�
"%)� D� )#�� $#&
��� (	� �#"&�� ��"#
=���� �
��=$(	%"	��� ��� ���
��?� �#"&�� D� (	G��((�� ��)� %�)�	�$ �)�
"�$#����)� $#&&�� (��))#$%	�%#�� 6"	�@	%)�� ��� (�A$(	%" 	��� #���
$#��"%>�=�D�"=�%��"+�


0?301���0&�������&0�?��%�

�������/�% ������
������=-%�%�%#�)���)�Z#��)���=����)�����"#�
� ����)	�����)��)
	$�)�=$(	%"=)�

�������"�% ������
���
���(	))����=$(	%"	�������	>(�	�������%��� $�)�

�������*�% ������
������/"#$=��"�)����$	($�(���)�
"#O��)���=$(	 %"	��)�

�������(�% ������
��� ��/"#$=��"�)����$#��"W(����)�%�)�	((	�%#� )�

���&��3��8�2�2?�&�1�=�����&���%�

2	��#"&���)��>	)=��)�"�(��
"%�$%
������%���$�)��4�� ����4���1�����C$#&
"���"����:2�E�

·  [�$F	G����,
�����)	��"����-#�$�%#�����)	�B%��))���� �$%"$�(	�%#��$#""�)
#�������"#�
��
��� )%��	�%#��C�?�:?� �?� �?��E�G�%��=-%�%"	�(�� �,
�� ��=$(	%"	���D�"=	(%)�"�C6#�$�%#���(�#��
�&>%	�$�E+�

·  [� $F	G��� �"#�
�� ��� )%��	�%#�� )�"#��� "	O#��=� (�)� $%" $#�)�	�$�)� )�"�$��"�((�)� ���
)#$%=�	(�)�
#�"��=-%�%"�����$(	))����=$(	%"	���C4�? ���?�0JE��

·  [�$F	G���$(	))�� ��=$(	%"	���$#""�)
#������ ��)� ��%�� �$�)�B	(#"%)=�)+�2�)� �%--="����)�
��%���$�)� #��� (	�&'&��B	(��"� ��%&
#"�	�$�+� �(� -	��" 	� 
	"-#%)� �	�)� $�"�	%�)� 
"#O��)�
-	%"����)�$#&
"#&%)+�

��(	� B���� �%"�� G��� (	� G�	��%�=� ��� (�&%�"�� 	� (	� &'&� � %&
#"�	�$�� G��� (���%-#"&%�=� ��� (	�
(%&%�	�%#�����(�=>(#�%))�&���+����)��(#�%G���
#�"�(	�)=$�"%�=���)��)	��")+��

�

�

�



��� &01���������2������ ��3�!�����
CERNEX Janvier 2020�

 ��
������������	������������������������ !"##��$%��$�� &'�%(������) � ���#*�+!��*�!*�##�)� �����������	
�����������	��
� �

����
���	�
���,������	��������	����	���������	
���� 	�
����-���.���

��������������<����4��	������

���K��8���?�&��8�%��

3�	��%�=���=��"�%��(�&%���)��=&%)��
	"�(	�)#�"$�+�� �%�=��)��(��(�&��+�

�	">�"	���=��"�=�%G�������&#���"�G���)��(�#
�%G���� ����(�&%�	%"�+��(��)��(	�&	�%�"��
"�&%�"��
���(�=$(	%"	�%)��+��

���)��(�������)�$	"	$�="%)�%G��)���$F�%G��)���)�)#� "$�)+�

 

�KK������2���?�&��1�����&��10����%��

0�%B	��� )	� ��$F�#(#�%�?� ���� )#�"$�� C��� (�&%�"�E� B	� =&���"�� ���� G�	��%�=� )
=$%-%G��� ���
(�&��+� /#�"� (�)� )#�"$�)� (�&%���)�)�=(�$�"%G��)�#��& �)�"�� (��--%$	$%�=�(�&%���)�� ��� (�&���

	"�Q	�����

3�(�&���P�/�*�\��--%$	$%�=�(�&��P*�

���&��&1��2���?�&��1�%��

���)��(	�G�	��%�=����(�&%�"��=&%)��)��
"#
	��	����	 �)����=(=&������	��(��)#(%���$#����	���
(	��%"�$�%#���#��=��
	"�$���=(=&������	��(��)#(%��+ �0#����%�=��)��(	�$	���(	�C$�E�

���(	�&�)�"�����(	>#"	�#%"��
#�"�$F	G���(	���"���D� (�	%���������#��%#
F#�#&��"�+�

���)�� (	� �#��=�� G�%� �)�� ��%(%)=�� )#�)� -#"&�� ��� &	�" %$�� 
	"� (�)� (#�%$%�()� 
#�"� (�� $	($�(� ��)�
=$(	%"�&���)����(�&%�	�$�)��	�)�(�)�
"#O��)���=$(	% "	��+�

  



��� &01���������2������ ��3�!�����
CERNEX Janvier 2020�

 !�
������������	������������������������ !"##��$%��$�� &'�%(������) � ���#*�+!��*�!*�##�)� �����������	
�����������	��
� �

����
���	�
���,������	��������	����	���������	
���� 	�
����-���.���

�������	����������-�	�����
�������������
��

 

�����?�&�&���%��

���)�� (�%����)%�=� (�&%���)�� ����� 
#%��� �#��=� 
�"@�� 
	"� ��� #>)�"B	���"� �	�)� ���� �%"�$�%#��
�#��=�+����(	�&�)�"��D�(�	%���������(�&%�	�$��&��"� +�

0#����%�=��)��(	�$	���(	�
	"�&
�C$�+&�
E�

�����?�&�&������&��10�����3��?�����H�����?3�I�%��

0�"��
#�"�(�)�$	($�()���=>(#�%))�&���)�C1�E�

�����?�&�&�����1�10����1�1��0&�����1�%��

2�)�#>O��)�=$(	%"=)?�(�)�)#()�C$	($�()� ��)�(�&%�	�$�)� 
#�$���((�)� ���&#,����)� ��%�=�)� 
	"�(	�
�#"&������
��E+�

��2������?�&��%��

���)��(	�G�	��%�=����(�&%�"��"�@���������
#%����#�� =+�

0#����%�=��)��(��(������)	�B	(��"�)��&�)�"��	B�$��� �(��&��"�+�

0	�G�	��%�=��=
����-#"��&�������(	��%)�	�$�����"��( 	�)#�"$�����(�#>O���&	%)����	�$���$	)����
(	��	��"�����(�#>O���=$(	%"=+�

��� =$(	%"	��� 
�>(%$?� $#&&�� (	� (�&%�	�$�?� (�=$(	%"�&���� �)�� ���� ��%���$�� �#"&	�%B��
C����
��E�����(	�G�	��%�=����(�&%�"���=$�))	%"��
#� "�(	�B%)%#����)��)	��")+�

0�%B	��� (��)	��� ��� (��)
	$�� =$(	%"=� C"#���?� 
(	$�?� 
%)��� $,$(	>(�JE� (���%���$�� ��� G�	��%�=�
(�&%���)��)�"	�)#%��(	�(�&%�	�$��)#%��(�=$(	%"�&��� +���(	��)���=-%�%��	�)�(	��#"&������
������
%&
(%G�����)�$F#%����$F�%G��)��%--="���)�C-#�$�%#���(?�	&>%	�$�E+� �



��� &01���������2������ ��3�!�����
CERNEX Janvier 2020�

 ��
������������	������������������������ !"##��$%��$�� &'�%(������) � ���#*�+!��*�!*�##�)� �����������	
�����������	��
� �

����
���	�
���,������	��������	����	���������	
���� 	�
����-���.���

��������
���
�����4�	��;����

	�?32�����������0��������1�10����1�	
�%��

2	�$#�(��"� �X���� )#�"$��(�&%���)�� �)��$#&
	"=��D�$� ((�� �X���$#"
)� �#%"� �F=#"%G���$F	�--=�
���"�� 
� ���� ��� ��� ���� ^?� G�%� 	�"	%�� �	�)� (�� �#&	%�� � ��� (	� (�&%�"�� B%)%>(�� ��� )
�$�"��
�X=&%))%#��)%&%(	%"��D�(	�$#�(��"�$#�)%�="=�+��

 

 

 

 

�

�	����%$�����"�������)�$#�(��")�C���E�

�	
	$%�=����(	�)#�"$��D�
�"&���"��(	��%)�%�$�%#���� )�$#�(��")+�

 

��� =$(	%"	��� 
�>(%$?� %(� ��,� 	� 
	)� ����%���$�� �#"&	� %B�� D� $�� )�O��?� $�� )#��� (�)� #>O�$�%-)� ���
$#�-#"��������
	"�%$%
	�%#��D�(	�(�$��"���">	�%)�%G������(	�B%((��G�%�#"%�������(�)�$F#%�+�

�

�

�

� � �

�

�



��� &01���������2������ ��3�!�����
CERNEX Janvier 2020�

 7�
������������	������������������������ !"##��$%��$�� &'�%(������) � ���#*�+!��*�!*�##�)� �����������	
�����������	��
� �

����
���	�
���,������	��������	����	���������	
���� 	�
����-���.���

��������������4�
���;��� �

���0���&��������3�0�����0&�%��

����%��%$��$	"	$�="%)��(	�"=)%)�	�$��	���%��"�)%#�) �)#(%��)����(%G�%��)���#>O��+����=$(	%"	��?�%(�
�)���"�)�%&
#"�	���$	"�%(�%�-(���$���%"�$��&����(	� )=$�"%�=�=(�$�"%G���C�/
9�
	)����
#))%>%(%�=�
��� �#�$F�"� ���� 
	"�%�� )#�)� ���)%#�� 	B�$� ��� �#%��E?� (�� &	%��%��� ��� (	� 
�"-#"&	�$��

F#�#&=�"%G��� ��� (�&%�	%"�� ��� (�� -	$���"� ��� &	%���� 	�$�� ��� (�%�)�	((	�%#�� 6&��
C�/�55�&%�%&�&�
#�"�"�)
�$��"�(�)�
"=$#�%)	�%#�)��6 ��������4�E+�

�(��)��$	"	$�="%)=�
	"������$F%--"�)�#��(���"�)+�2� �
"�&%�"�%��%G���(	�
"#��$�%#��
#�"�(�)�$#"
)�
)#(%��)?� (�� )�$#��� (�)�$#"
)� (%G�%��)+� /(�)� (��$F%--"�� �)��=(�B=� 
(�)� (	� 
"#��$�%#�� �)��=(�B=�+�
��(	�B	�����"#)�)#(%���#��
	G�������&�"�D�(	�-%���
 #�))%�"��#��(��>"#�%((	"�+�

2�%�-(���$�� )�"� (	� 
�%))	�$��D�%�)�	((�"� ���$�� -	$� ��"�B	� �	�)� ��� "	

#"�� ��� ��D� ��� 
#�"� ���
&'&�� �%B�	�� ��� (�&%�"�� D� &	%����%"� )�%B	��� G��� (�� ( �&%�	%"�� �)�� #�B�"�� #�� -�"&=�
F�"&=�%G��&���+�

�(��)��$#�)�%((=�����%(%)�"���)�(�&%�	%"�)��#���(��/��)��)�
="%��"�#��=�	(�D��5+�

�

�

�



��� &01���������2������ ��3�!�����
CERNEX Janvier 2020�

5��
������������	������������������������ !"##��$%��$�� &'�%(������) � ���#*�+!��*�!*�##�)� �����������	
�����������	��
� �

����
���	�
���,������	��������	����	���������	
���� 	�
����-���.���

����
����5��5����������<�
�/.�"##%�

��0�����0&���1�3��10&&�1�%�

����"�%$�%#�� ��)� "=)�	��� 	B�$� ����"�� $#&&��� �/� ��� � %)�"%>��%#�� 
�>(%G��+� 4%)�� ��� 
(	$��
#>(%�	�#%"�����(�%�	$$�))%>%(%�=���)�
	"�%�)�)#�)����)%#��-	$%(�&����C�#%��E��/99+�4%)�����
(	$��
������
"#��$�%#����)�
�")#���)�$#��"��(�)�$#��	$�)� %��%"�$�)�C�%--="���%�()����&%)��D�(	���""��
��)�)�

#"�)E+�

��0�����0&1���1�!��&1�%��

1,
�� ��� $	(%>"	��� ��)� �%)O#�$���")� ��� -�)%>(�)?� 
"# ��$�%#�� %��%B%���((�� #>(%�	�#%"�� ��)�
(�&%�	%"�)�C$#--"��)�$(	))�
E+�

�7 ��1����������%��

����#,	��� ��)� 	"&#%"�)?� ��� ��%)���$�� ��)� )$F=&	)� =( �$�"%G��)� �	�)� (�)� $#--"��)� ���
$#&&	������=$(	%"	���
�>(%$+�

�

�

�

  



��� &01���������2������ ��3�!�����
CERNEX Janvier 2020�

5��
������������	������������������������ !"##��$%��$�� &'�%(������) � ���#*�+!��*�!*�##�)� �����������	
�����������	��
� �

����
���	�
���,������	��������	����	���������	
���� 	�
����-���.���

��������	��
�������������4�����/*"#/% �

2	��#"&��	�=�=�=$"%���	B�$����#>O�$�%-����&	H�"%)����=��"�%��

2	��#"&��
"%B%(=�%��(	�G�	(%�=�D�(	�G�	��%�=����(�&%�"�+�

C2�)�
"#O��)�-	%�)�	B�$�$������#"&��)#���G�	)%��#�) �&#%�)�
�%))	��)�G���(�)�	�$%��)E+�

2���%(%)	�%#�����(	�B	"%	�%#�����
�%))	�$���)��&��� %#��=�+�

2	� &���%#�� �)�� -	%��� ��� (	� 
#))%>%(%�=� ��� -	%"�� B	"%�"� (	� 
�%))	�$�� (�&%���)�� �"L$�� D� ��)�
B	"%	���")� ��� 
�%))	�$�� (#")G��� (�)� $#��%�%#�)� ���� %(%)	�%#�)� O#�"�	(%�"�)� #�� )	%)#��%�"�)�
���"	H��������$F	���&�������$(	))����=$(	%"	��+��

1#�)�(�)�$	)���=$(	%"	���)#���&���%#��=)+�

2�)� 
#%��)�%)#(=)?� (�)� 
	))	��)� 
%=�#�)?� (�)� �"#��# %")?� (�)� 
(	$�)� ��� 
	"S%��)� 
�>(%$)� -%��"����
�	�)�$������#"&�+��(��)��
	"-#%)��%--%$%(�����(�)�� "#�B�"�)%&
(�&�������)��-#"&�"�#��-	%"��	

�(�
D����
"#-�))%#���(�$#&
=������)��
	"-#%)��=$�))	%"� +�

2	��#"&���)����"#
=����+�

�(�$#�B%�������-	%"��	�����%#��D�(�F#&#�=�=%�=���)� =$(	%"	��)����"���������$�"�	%��)���%���$�)�
)#���
(�)���)�%�=�)�	���
	,)��#"�%G��)�G��D��#)��)	 ��)+�

2��"	%)#���&����)��-	%��
	"�
"#O��+�

2	��#"&���)��>	)=��)�"���)�Z#��)���=����)�	B�$�(	�
 "%)�����$#&
�������#&>"����=(=&���)�
���(���B%"#���&����CB%��))�?�(�&%�#)%�=?�)=$�"%�=JE+���(	�)%��%-%����)���%���$�)������)�$	($�()�

#�"�$F	G���
"#O��+��(�	

	"�%�����#�$�	���%���"B�� 	��)����>%���)�	))�"�"����(	�$#F="��$�����
(���)�&>(�� ��� (�=$(	%"	��� ��� (	� $#&&���+� ��� "�$�(� � (#>	(� )�"� (	� $#&&���� 
���� )�	B="�"�
�=$�))	%"��
#�"�����>#����(%)%>%(%�=����(��)
	$��
� >(%$+�C�F	"��?�0��2?�/(	��2�&%�"�JE+�

2	�&	%����	�$��
"=B���%B���)��B	(#"%)=��

2�)� ��%���$�)� =�	��� D� &	%����%"?� %(� �)�� 
#))%>(�� �� � B	(#"%)�"� (�)� %�B�)�%))�&���)� ���
&	%����	�$�� 
"=B���%B�� 	B�$�$����� �#"&�� ��� $	($�(	� �� (�)� $#T�)� �(#>	���C%�B�)�%))�&���?�
-#�$�%#���&���?�&	%����	�$�E� )�"� $F	G��� 
"#O��� ��� � �� $#&
	"�"� (�)� )#(��%#�)� ���"�� �((�)�
�#�	&&����	B�$�(�)��#�B�((�)���$F�#(#�%�)�	-%�����) �	))�"�"����(��"�
�"�%���$�+�

  



��� &01���������2������ ��3�!�����
CERNEX Janvier 2020�

5
�
������������	������������������������ !"##��$%��$�� &'�%(������) � ���#*�+!��*�!*�##�)� �����������	
�����������	��
� �

����
���	�
���,������	��������	����	���������	
���� 	�
����-���.���

�

���
��	������������������4���	����
���

/#�"� �--�$���"� ����>#����&	%����	�$��%(��)��%&
#"�	 ��� ��	B#%"����%�B���	%"�� 
"=$%)�C-#�"�%�

	"�(�	��%�E�&	%)�)�"�#������(��&���"��D�O#�"�	��G� #�%�%��+�

�#�)� B#�)� ��$#�"	��#�)� 	�))%� D� (	� (�$��"�� ��� ��%��� �1�� �!
��� )�"� (	� &	%����	�$�� ��)�
%�)�	((	�%#�)���=$(	%"	��)����="%��")+�


�� �����3�21�&�����1���0�1�3�����1����&��!0&&��?�� &��&�&���%�

·  2	�
#(%�%G������(	�)�"	�=�%��D�	�#
��"�

·  2�)� ��%B�	������&	%����	�$�?�(��"�$#���������(��"� 
="%#�%$%�=�

·  2�)�	$�%#�)����(��")�$#�)=G���$�)�

��)�	$�%#�)�B#������(	�"#�������)�"B�%((	�$��	��"�& 
(	$�&������)�$	��=(	>"�)�	$$%����=)����

	))	��� 
	"� �#�)� (�)� $#��"W(�)� ��)� #"�	��)� ��� 
"#�� $�%#�)� ��� (�)� $F	���&���)� ��� (	&
�)�

"=B���%-)+�

�
�

�

�

�

�


